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Przezczaszkowy stymulator elektryczny do tDCS, tACS i tRNS.

To urzadzenie jest zgodne z wymaganiami Dyrektywy MDD 93/42/EWG i jest zgodne z wymaganiami nastepujacych
norm: PN-EN 60601-1:2011 + PN-EN 60601-1:2011/A1 Medyczne urzadzenia elektryczne -- Cze$¢ 1: Ogodlne
wymagania dotyczgce podstawowego bezpieczenstwa i zasadniczych parametréw oraz PN-EN 60601-1-2: 2015
Medyczne urzadzenia elektryczne -- Cze$¢ 1-2: Ogdélne wymagania dotyczace podstawowego bezpieczenstwa i
zasadniczego dziatania - Norma uzupetniajgca: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania i badania oraz
podstawowe wymagania MDD 93/42/EWG.

Produkt jest wyrobem medycznym.

Corstim produkowany jest przez Quiti S.A.
Warszawa 01-552, pl. ul. Inwalidéw 10
Telefon: + 48 690 315 745

https://www.qviti.com/

Informacje na temat zgodnos$ci mozna uzyskac od producenta.

Prawa autorskie 2025
Wszelkie prawa zastrzezone.

Instrukcja obstugi Corstim

Zadne z postanowien niniejszej instrukcji obstugi nie moze byé powielane ani przesylane bez pisemnej zgody
producenta.

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie mogg ulec zmianie bez powiadomienia. Qviti S.A. nie ponosi
odpowiedzialnoéci za btedy lub pominiecia techniczne lub redakcyjne zawarte w niniejszym dokumencie. Zadne
z postanowien niniejszej instrukcji obstugi nie moze by¢ traktowane jako oferta, gwarancja, obietnica lub warunek
umowny.

Z chwilg dostarczenia urzgdzenia uzytkownik staje sie wtascicielem urzadzenia jako wyrobu fizycznego. Wszelkie prawa
wilasnosci intelektualnej, w tym prawa autorskie do oprogramowania, algorytméw oraz innych elementéw sktadajgcych
sie na funkcjonowanie urzgdzenia, pozostajg witasnoscig producenta. Urzadzenie oraz oprogramowanie stanowig
integralng cze8¢ systemu zapewniajgcego bezpieczenstwo i skutecznos¢ dziatania wyrobu. Zabronione jest
dekompilowanie, modyfikowanie, ingerencje, odtwarzanie kodu zrodtowego, obejscie zabezpieczen Ilub
wykorzystywanie systemu w innych celach niz okreslone w przeznaczeniu wyrobu.

Instalujgc, kopiujac, pobierajac lub w inny sposob korzystajac z aplikacji Corstim dotgczonej do tego urzadzenia,
wyrazasz zgode na przestrzeganie warunkéw Umowy licencyjnej uzytkownika koricowego (EULA). Jesli nie akceptujesz
tych postanowien licencyjnych, jedynym $rodkiem zaradczym jest zwrot catlego uzywanego urzadzenia (sprzetu
i oprogramowania) w ciggu 14 dni w celu uzyskania zwrotu pieniedzy zgodnie z politykg zwrotéw dystrybutora
urzgdzenia.

Konieczne jest rowniez uzyskanie pisemnej zgody producenta przed wprowadzeniem zmian w uzytkowaniu urzgdzenia

do celéw innych niz ustalone.

Przed uruchomieniem urzadzenia prosimy o uwazne zapoznanie si¢ z niniejszg instrukcja. Zachowaj ten
dokument na przyszios¢. Postepuj zgodnie z ostrzezeniami i instrukcjami oznaczonymi i podanymi przez

produkt.
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1 Informacje o Corstim

Corstim jest przeznaczony do nieinwazyjnej stymulacji mézgu (ang. Non Invasive Brain Stimulation - NIBS) i stymulac;ji
osrodkowego uktadu nerwowego (ang. Central Nervous System - CNS) pradem elektrycznym o natezeniu w zakresie od
+100 pA do 4 mA (w 1 PA interwatach) poprzez umieszczenie elektrod na skérze gtowy. Urzadzenie umozliwia
przezczaszkowg stymulacje pradem statym, pragdem zmiennym, prgdem o charakterystyce szumu losowego oraz
monopolarnymi impulsami prostokatnymi (odpowiednio ang. trancranial direct current stimulation - tDCS, trancranial
alternating current stimulation - tACS, trancranial random noise current stimulation - tRNS, trancranial pulse current
stimulation tPULSE). Alternatywnie, tryb wej$cia analogowego pozwala uzytkownikowi na wykorzystanie dowolnego,
analogowego sygnatu z zewnetrznego zrédta. W tym przypadku, prad stymulacyjny jest regulowany proporcjonalnie do
sygnatu zewnetrznego, a stymulacja jest dostarczana z zachowaniem bezpiecznych dla pacjenta parametrow pradu
stymulacji. Przy uzyciu przezczaszkowej stymulacji elektrycznej, aktywno$¢ korowa moze byé pobudzona Ilub
zahamowana w celu modulowania zmian neuroplastycznych w mézgu. Uzyskiwane efekty zalezg od czasu trwania
stymulacji, ksztattu przebiegu pradu, gestosci pragdu i czestotliwosci stymulacji. tadunek elektryczny i gestosé pragdu
dostarczanego przez stymulatory tES jest znacznie ponizej poziomu tadunku potrzebnego do wywotania aktywacji
neuronu, a jedynie wptywa na jego pobudliwos¢.

Urzadzenie przeznaczone jest do zastosowania przez specjalistéw (lekarzy, rehabilitantow, psychologéw) lub pod ich

nadzorem. Stymulator znajduje zastosowanie w leczeniu:

e  Zaburzeh neurologicznych:

o rehabilitacji neurologicznej [tDCS],

o zaburzen pamiegci [tDCS],

o afazji [tDCS],

o chronicznego bdlu [tDCS, tACS, tRNS],
©  migreny [tDCS],

o choroby Parkinsona [tDCS, tACS],

e  Zaburzeh psychicznych:

o depres;ji [tDCS],

o schizofrenii [tDCS],

o uzaleznien [tDCS].

Nie zaleca sie stosowania stymulatora Corstim, podobnie jak innych stymulatoréw tego typu, u pacjentow
z padaczkg oraz oséb z rozpoznanymi zaburzeniami lekowymi, a ciggta stymulacja nie powinna trwac¢ dtuzej niz 30
minut.

Corstim wyréznia sie wyjgtkowo niskim poziomem szumu w generowanym sygnale stymulacyjnym, szerokim zakresem
ustawien parametrow oraz wbudowanym, ergonomicznym interfejsem uzytkownika, ktéry umozliwia prowadzenie

stymulacji bez potrzeby korzystania z urzgdzen zewnetrznych, takich jak komputer czy tablet.
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2 lkony i etykiety na urzadzeniu i opakowaniu

Postepuj zgodnie z instrukcjg uzytkownika.

Czes$¢ aplikacyjna BF. Czes$é aplikacyjna BF to cze$é typu B z dodatkowym
odizolowaniem obwodu pacjenta od pozostatej czesci elektrycznego wyrobu

medycznego.

Wymagana szczegolna ostroznos¢. Zwrdé uwage.

1> P

Urzadzenie klasy Il (jednostka zasilajgca). Ochrona urzgdzenia klasy Il polega na
oddzieleniu wszelkich dostepnych czesci przewodzgcych od elementéw stwarzajgcych
zagrozenie za pomocg podwdjnej izolacji o okreslonych parametrach lub izolacji
wzmocnionej, zapewniajacej taki sam poziom ochrony jak izolacja podwdjna. Urzgdzenie

to nie wykorzystuje uziemienia i nie jest zalezne od warunkow sieci elektrycznej.

Adres producenta.

Przycisk zasilania "Standby". Nacisniecie tego przycisku wtgcza lub wytgcza urzgdzenie.

Wewnetrznie nie odtgcza baterii urzgdzenia.

Zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE) nie nalezy wyrzucaé razem z

innymi rodzajami odpadéw.

2/1= C E

Numer seryjny.
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P41

Identyfikacja klasy IP:
e 4 - ochrona przed ciatami statymi o Srednicy rownej lub wiekszej niz 1,0 mm

e 1 -ochrona przed pionowo opadajgcymi kroplami wody

C€

Oznakowanie CE stanowi deklaracje producenta o zgodnosci wyrobu z wymaganiami
Dyrektywy 2014/30/WE oraz 2014/35/UE.

Fragile

Obchodz sie ostroznie.

-

Utrzymuj urzgdzenie w suche. Przechowywa¢ w suchym miejscu.

40°C
10°C

Dopuszczalne ograniczenia temperatury przechowywania (od 10 do 40 °C)

Prad staly (tadowarka do urzgdzen)

Zigcze wejsc i wyjsc cyfrowych i analogowych (patrz: 5. Wejscia i wyjscia sterujace )

Port USB (port USB - stuzy tylko do komunikacji z urzgdzeniem)

Stymulacja - $Swieci w sposob ciggly (na niebiesko) podczas stymulacji i kontroli

impedanciji.

Bateria - Swieci w sposob ciagly (zotty), gdy urzadzenie jest tadowane lub zielony, gdy

jest w petni natadowane. Dioda LED gasnie, gdy fadowarka jest odtgczona.

Zasilanie - $wieci w sposob ciggly (zielony) zawsze, gdy urzadzenie jest wtaczone.
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Te—

Zigcze tadowarki 5V DC, maks. 3A (maks. 15W)

BN Us

ANSI/AAMI ES60601-1
ES60601-1-11

Potwierdzone bezpieczenstwo medyczne (2xMOPP) zgodnie z ANSI/AAMI ES60601-1

EN B0601-1
IEC 60601-1

TUVRhelnland

EN60601-1
EN60601-1-11

Potwierdzone bezpieczenstwo medyczne (2xMOPP) zgodnie z IEC60601-1.

Tylko do uzytku w pomieszczeniach.

o—C—0

Polaryzacja ztgcza zasilania prgdem statym.

WEEE; zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny.

Deklaracja zgodnosci FCC.

AC/DC MEDICAL ADAPTOR
MODEL NO.:GEM18B105
INPUT : 100-240VAC,
50/60Hz, 0.45-0.2A
OUTPUT : 5V== 3A,
15W MAX.

Parametry zasilacza sieciowego:

- Zasilenie wejsciowe AC, zasilanie wyjsciowe DC,

- model producenta: GEM18105 zasilacz medyczny,
- zasilanie wejsciowe: 100-240V AC przy 50/60Hz,

- zasilanie wyjsciowe: 5V DC, maks. 3A (maks. 15W)
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3 Ogolne informacje o urzadzeniu

Corstim jest przeznaczony do uzytku przez specjalistow lub pod ich nadzorem.

3.1 Bezpieczenstwo, ryzyko i zapobieganie skutkom ubocznym

Urzadzenie wyposazone jest w liczne zabezpieczenia ograniczajgce mozliwo$é narazenia uczestnikdw na jakiekolwiek
niepozadane efekty. Do kluczowych zmiennych, ktére moga prowadzi¢ do niepozadanych skutkédw ubocznych naleza:

natezenie prgdu stymulacji oraz wielko$¢ i potozenie elektrod.

Zalecane ograniczenia stymulacji w tDCS to prad o natezeniu do 2mA podawany przez elektrody
o powierzchni operacyjnej 35cm? podczas jednej sesji trwajacej nie dtuzej niz 30 minut. Przed
przystapieniem do stymulacji uzytkownik jest zobowigzany do wprowadzenia danych

dotyczacych powierzchni i ksztaltu stosowanych elektrod.

Urzadzenie mierzy natezenie pradu w sposob ciggty, zapewniajgc wydajnos¢ i bezpieczenstwo kazdej stymulaciji.
Urzadzenie posiada réwniez mechanizm kontroli gestosci prgdu, ktory stuzy do regulacji wartosci stymulacji
i powiadamia uzytkownika o osiggnigciu lub przekroczeniu bezpiecznych limitéw pracy.

Corstim nie moze by¢ stosowany u oséb z wszczepionymi urzadzeniami, takimi jak rozrusznik serca i/lub DBS
(urzadzenie do gtebokiej stymulacji mézgu), a takze metalowymi elementami wewnagtrzczaszkowymi, takimi jak klipsy
naczyniowe, spirale naczyniowe, zastawki komorowo-otrzewnowe czy endoprotezy (oraz inne), poniewaz urzgdzenia te
moga zakitdcaé prace takich implantéw lub je uszkodzié, a takze spowodowaé obrazenia pacjenta.

Wytadowanie elektrostatyczne moze by¢ spowodowane dotknieciem badanego do urzgdzenia. Takie wytadowanie
elektrostatyczne, gdy elektrody sg przymocowane do skéry gtowy osoby, moze prowadzi¢ do odczucia tagodnego
bodzca elekirycznego podobnego do tego, ktérego doswiadcza sie w zyciu codziennym. Prady te nie sg niebezpieczne,
ale mogg powodowac nieprzyjemne odczucia. Nalezy zachowac¢ ostroznosé, aby nie dotyka¢ badanego podczas
stymulaciji.

Najczestszym skutkiem ubocznym wystepujgcym w wyniku dziatania tES jest podraznienie skory, kidre objawia sie
przemijajgcym zaczerwienieniem lub rzadziej rumieniem i strupem. Aby zmniejszy¢ ryzyko wystgpienia tych skutkow
ubocznych, zaleca sie stosowanie pod elekirodami ggbek dobrze zwilzonych roztworem soli fizjologicznej lub grubej
warstwy zelu przewodzacego.

Czesto zglaszane doswiadczenia u wiekszosci uczestnikbw tES obejmujg mrowienie Ilub lekkie uczucie
pieczenia/swedzenia na skorze gtowy, ktore jest spowodowane oporem skoéry. To odczucie stabnie lub znika po okoto
30 sekundach. Stopniowe zwiekszanie intensywnosci pragdu do poziomu docelowego (fade-in) i stopniowe zmniejszanie
pod koniec okresu stymulacji (fade-out) moze poméc w ztagodzeniu tych odczué. Corstim wykorzystuje model regulacji
natezenia prgdu z funkcjg fade-in i fade-out.

Pacjenci opisywali réwniez pewne niespecyficzne skutki uboczne, takie jak miejscowy bdl i bdle glowy. Uwaza sie
jednak, ze nie sg one bezposrednio zwigzane ze stymulacjg i wydajg sie wystepowac tylko u osob, ktére réwniez cierpig

z powodu braku snu lub gtodu.

Ryzyko wywotania napadu padaczkowego pozostaje znikome ze wzgledu na fakt, ze nie
dochodzi do szkodliwej hiperpolaryzacji neuronéw poprzez stymulacje podkorowa. Jednak ze
wzgledow bezpieczenstwa osoby, ktére cierpia na epizody padaczkowe, s3a zazwyczaj

wykluczane z badan

Operator nie powinien dotyka¢ badanego podczas stymulaciji.
Urzadzenie przeznaczone jest wylgcznie do stymulacji przezczaszkowej. Nie nalezy go stosowaé do zadnych innych
rodzajéw stymulacji, np. stymulacji podtwardéwkowej. Uzywanie urzadzenia do jakichkolwiek innych celéw moze

spowodowac uszkodzenie tkanek lub prowadzi¢ do niskiej skutecznosci interwencji.
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Oproécz funkeji stymulacji, urzadzenie zapewnia réwniez funkcje wejscia analogowego, wyjscia analogowego, wejscia
wyzwalajgcego (ang. trigger input) i wyjScia wyzwalajgcego (ang. trigger output) umozliwiajgce wspodtprace
z urzgdzeniami zewnetrznymi. Dziatanie tych funkcjonalnosci jest bezpieczne dla pacjenta i zgodne z wymaganiami
normy PN 60601-1.

Stymulacja wybranych, waskich obszaréow moézgu moze powodowac¢ krotkotrwate przerwanie aktywnosci
w tym regionie, prowadzgc do zaburzen funkcji poznawczych i proceséw motorycznych/czuciowych.

Urzadzenie jest wyposazone w zintegrowany akumulator, ktérego nie mozna samodzielnie wyjgé ani wymienic.
Wszelkie proby ingerencji lub usuniecia/wymiany mogg prowadzi¢ do pozaru, wycieku agresywnych substancji lub
wybuchu.

W celu serwisowania urzadzenia nalezy skontaktowac¢ sie z dystrybutorem.

Wszelkie powazne incydenty zwigzane z wyrobem nalezy zgtasza¢ producentowi i wlasciwemu organowi panstwa

cztonkowskiego, w ktérym mieszka uzytkownik lub pacjent.

UWAGA: Nieautoryzowane otwarcie urzadzenia spowoduje utrate gwarancji i moze

spowodowa¢ porazenie pradem.

3.2 Podstawowe dzialanie, czesto uzywane funkcje i przeciwwskazania

Podstawg funkcjg urzgdzenia jest przezczaszkowa stymulacja moézgu osoby poddawanej procedurze (pacjenta,
uczestnika badania naukowego) za pomoca prgdu o okreslonych parametrach stymulacji przez okreslony czas,
zgodnie z przyjetym protokotem stymulaciji.

Urzadzenie moze by¢ wykorzystywane do badan klinicznych, polegajgcych na stymulacji tDCS, tACS, tRNS lub innych
rodzajach stymulacji prgdem elektrycznym poprzez wykorzystanie trybu wejscia analogowego.

Do ogélnych przeciwwskazan do stosowania Corstim nalezg stany zapalne skoéry i historia napadéw padaczkowych.
Stosowanie wyrobu w badaniach klinicznych i sam protokét badania musza by¢ zatwierdzone przez odpowiednie

instytucje.

3.3 Specyfikacja urzadzenia (opis techniczny)

Liczba kanatow 1

Tryby stymulacji tDCS, tACS, tRNS, tryb wejscia analogowego
Tryb placebo (sham) Pojedyncza $lepa i podwojnie Slepa préba.
Parametry tDCS

Prad stymulac;ji max 4 mA (przyrost 1uA)

Czas trwania stymulac;ji 1-1800s (przyrost 1s)

Czas narastania/zanikania

stymulaci 0-60s (przyrost 1s)

Parametry tACS

Amplituda pradu stymulacji
) max 4 mA (przyrost 1uA)
(warto$¢ miedzyszczytowa)

Przesuniecie max £3 mA (przyrost 1pA)
Czas trwania stymulacji 1-1800s (przyrost 1s)
Czas narastania/zanikania
. 0-60s (przyrost 1s)
stymulaciji
Czestotliwos¢ (nosna) 0,01-600 Hz (przyrost 0,01 Hz)
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Czestotliwos¢ (modulacja)

0-300 Hz (przyrost 0,01 Hz)

Wskaznik modulacji

0-100%

Probki w okresie

256 (dla czestotliwosci nosnej <300 Hz i 128 dla czestotliwosci nosnej 2300 Hz)

Parametry tRNS

Zakres wartosci probki

+(200 - 4000)pA (przyrost 1uA)

Czas trwania stymulaciji

1-1800s (przyrost 1s)

Czas narastania/zanikania

stymulacji

0-60s (przyrost 1s)

Rozktad szumu

prostokatny, gaussowski

Predefiniowane filtry

Dolnoprzepustowy (ang. Low Pass - LP): 100 Hz, 250 Hz, 640 Hz, WYt.
Gornoprzepustowy (ang. High Pass - HP): 50 Hz, 100 Hz, 250 Hz, WYL

Parametry trybu wejscia analogowego

Wspétczynnik przeniesienia 2mA naV
Zakres pradu 14 mA
Przepustowos$¢ analogowa 1kHz (-3dB)

Parametry wejsciowych/wyjsciowych sygnatow sterujgcych

Parametry sygnatu

Kompatybilny z TTL lub 5V CMOS

Inne funkcje

Programy uzytkownika

1.Tworzenie predefiniowanych programéw stymulaciji (PRESET)

2.Bezposrednie sterowanie protokotem za posrednictwem interfejsu aplikacji (API)

Doktadnos¢ ustawienia pradu

<5% dla prgdu <1mA, <1% dla pradu >1mA

Napiecie maks.

35V

Moc znamionowa urzgdzenia

3w

Interfejs

Wyswietlacz z ekranem dotykowym, sterowanie przez PC-USB

Wejscia i wyjscia cyfrowe

2 wejscia cyfrowe

3 wyjscia cyfrowe

Wyjécia analogowe

Gtéwne monitorujgce: 0,5V na 1mA (wyjscie jednostronne)

Niski poziom: 2,5mV na 1mA (wyjscie réznicowe +,- i GND)

Zasilanie

Wbudowany akumulator 10Ah, czas pracy do 10h, czas do petnego natadowania
do 8h

Zasilacz sieciowy (tadowarka)

Zawarty w zestawie (Mean Well GEM18105-P1J),

Wyjscie pradu statego 5V/3A

Zgodnos$¢ z normg bezpieczenstwa medycznego 2x MOPP
Wejscie sieciowe 80-264VAC 47-63Hz,

Prad AC 0,45A przy 115VAC, 0,25A przy 230VAC

Prad dotykowy < 100uA/264VAC

usSB

Ztgcze micro USB typu B, 5V DC, kompatybilny z USB 2.0 (12 Mb/s) - tylko do

komunikacji

Wymiary

150 x 115 x 32mm

Kontrola bezpieczenstwa

1. Regulacja gestosci pradu dla zdefiniowanej elektrody.

2. Pomiar impedancji (tryby: ciggte monitorowanie bez stymulacji, ciggte

monitorowanie ze stymulacjg, pojedyncza kontrola impedancji przed stymulacja)
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) . Mozliwosc¢ zdefiniowania progu zatrzymania stymulacji: 10kQ - 50kQ
Kontrola impedanc;ji ) n ) )
Mozliwo$¢ zdefiniowania progu alarmowego uzytkownika: 5kQ - 15kQ/off

Gniazda elektrod Touch Proof DIN42802 1,5 mm

Doktadnos¢ pomiaru

(prad

napiecie stymulaciji)

5%

3.4 Wartosci parametréw domysinych (opis techniczny)

Rodzaj ustawienia Nazwa parametru Wartos¢ poczatkowa parametru
Ksztatt elektrody Prostokatny
Maksymalna impedancja 10kQ
Ogolne
Alarm impedancji 8kQ
Tryb placebo Wytaczony
Wymiar a 5cm
Elektroda prostokagtna
Wymiar b 5cm
Elektroda okragta Srednica 2cm
Nieokreslony ksztatt elektrody Powierzchnia 25cm?
Amplituda 2mA
Czas trwania 20 min
tDCS
Czas narastania stymulacji 10s
Czas zanikania stymulacji 10s
Wartos$¢ miedzyszczytowa 2mA
Czestotliwosé 10 Hz
Przesuniecie (ang. offset) OpA
tACS
Czas trwania 20 min
Czas narastania stymulacji 10s
Czas zanikania stymulacji 10s
Amplituda 2mA
Filtr gérnoprzepustowy Zaden
Filtr dolnoprzepustowy 250 Hz
TRNS Rodzaj szumu Gaussa
Czas trwania 20 min
Czas narastania stymulacji 10s
Czas zanikania stymulacji 10s

3.5 Warunki uzytkowania, obstugi, transportu i przechowywania (opis techniczny)

W przypadku dziatania, obchodzenia sie i przechowywania Corstim muszg by¢ spetnione nastepujace warunki.
Przestrzeganie tych instrukcji pomoze zapewnic¢, ze urzadzenie pozostanie sprawne i zminimalizuje ryzyko uszkodzenia
urzgdzenia lub obrazen uzytkownikéw i oséb badanych.
Trzymaj urzadzenie z dala od:

e  Obszarow, w ktérych wystepuje wysoki poziom kurzu i/lub wilgoci.

e  Zrodet ciepta i narazenia na bezposrednie dziatanie $wiatta stonecznego.

e  Silnych zrodet pola magnetycznego lub elektrycznego (w odlegtosci co najmniej 30 cm).
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o  Wszelkich cieczy chemikaliéw a zwtaszcza cieczy i gazéw tatwopalnych.

e  Atmosfery pod wysokim cisnieniem (powyzej 1060 hPA)
Temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od 10°C do 40°C (50-104°F).
Wilgotnos¢ powietrza powinna wynosi¢ od 20 do 95%
Cisnienie powietrza powinno miescic¢ sie w przedziale 700hPA — 1060hPA
Kondensacja powstajgca w atmosferze podczas przechowywania, transportu lub uzytkowania stymulatora
w niskich lub bardzo zmiennych temperaturach moze spowodowa¢ uszkodzenie urzadzenia. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa przed uzyciem nalezy stopniowo doprowadza¢ stymulator do temperatury pokojowej (przed uzyciem
nalezy odczeka¢ minimum godzine).
Zachowaj ostroznos¢ podczas obstugi, uzytkowania i przechowywania urzgdzenia, aby unikng¢ uszkodzenia obudowy,
ekranu i ztgczy, a takze aby zapobiec odtgczaniu sie przewodow w trakcie pracy urzadzenia.
Nie uzywaj urzgdzenia w sposéb inny niz opisany w niniejszej instrukcji obstugi lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Moze to spowodowac uszkodzenie urzadzenia i zwiekszy¢ ryzyko obrazen i/lub porazenia pradem.
Urzadzenie jest wyposazone w zintegrowany akumulator i jest dostarczane z zasilaczem sieciowym do tadowania.
Uzywanie zasilacza innego niz dostarczony z urzadzeniem lub dodatkowo dostarczony przez producenta moze
spowodowac uszkodzenie i/lub nieprawidtowe dziatanie oraz zwiekszy¢ ryzyko obrazen.
Zintegrowany akumulator nie wymaga okresowych testoéw ani kalibracji. Jesli urzadzenie jest przechowywane dtuzej niz
12 miesiecy, zaleca sie ponowne natadowanie baterii wewnetrzne;.
Nie przechowuj urzadzenia natadowanego w stopniu mniejszym niz 50-60% pojemnosci akumulatora.
Przechowuj urzgdzenie w bezpiecznym miejscu, w oryginalnym opakowaniu, w chtodnym, suchym miejscu wolnym od
kurzu i wilgoci oraz z dala od nieupowaznionego personelu.
Urzgdzenie nalezy transportowa¢ w oryginalnym opakowaniu wolnym od kurzu, wilgoci i wysokiej wilgotnosci powietrza.
Dopuszczalny jest transport ladowy, morski i powietrzny (bateria zgodna z UN38.3). Maksymalna wysokos$¢ transportu
wynosi 2000m.
Urzadzenie zostato zaprojektowane do samodzielnej kontroli swoich krytycznych funkcji i ostrzega, jesli wymagany jest
serwis producenta.
Nie ma potrzeby planowej konserwacji ani ponownej kalibracji. Wszelkie czynnosci serwisowe w obrebie urzagdzenia
powinny by¢ wykonywane wytgcznie przez serwis producenta lub autoryzowanego i przeszkolonego przedstawiciela
producenta. W urzgdzeniu nie ma czesci, ktére mogg by¢ serwisowane przez uzytkownika.
Planowana zywotno$¢ produktu wynosi 5 lat od daty produkc;ji.
Urzadzenie nalezy utylizowa¢ zgodnie z przepisami dotyczgcymi gospodarowania zuzytym sprzetem elektrycznym

i elektronicznym (WEEE) obowigzujgcym w kraju uzytkowania.

UWAGA: Zadna modyfikacja tego urzadzenia/sprzetu nie jest dozwolona.

3.6 Srodowisko elektromagnetyczne

Srodowiskiem przewidzianym do uzytkowania urzadzenia jest $rodowisko profesjonalnej placéwki stuzby zdrowia.
System, do ktérego urzadzenie jest certyfikowane, sktada sie ze stymulatora z dwiema elektrodami.

Wszelkie przewody podigczone do wejsé/wyjsé sterujgcych (trigger in, triggers out, analog in, analog out) i elektrod nie
powinny by¢ dtuzsze niz 3 metry.

Wszystkie interfejsy oznaczone jako "wyjscia" muszg by¢ sprzezone z zewnetrznymi portami wejsciowymi o wysokiej
impedanciji.

Wszystkie interfejsy oznaczone jako "wejscia" muszg by¢ sterowane ze zrédet o niskiej impedanc;i.
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3.7 Normalny sposoéb pracy urzadzenia.

Urzgdzenie przeznaczone jest do pracy ciagtej. Praktyczny czas pracy jest ograniczony pojemnoscig akumulatora.

3.8 Czyszczenie

Urzadzenie nie wymaga sterylizacji.

Urzadzenie czysci¢ Sciereczka zwilzong cieptg wodg, a nastepnie osuszyé osobng szmatkg. Nie uzywaj produktow
zawierajgcych aceton.

W celu wyczyszczenia gumowych elektrod nalezy zdjg¢ z nich zewnetrzng gabke. Gabki nalezy umy¢ w wodzie
o temperaturze 60 stopni ze standardowymi detergentami do prania tkanin, a nastepnie doktadnie wyptukac.

Elementy gumowe nalezy oczysci¢ izopropanolem lub $rodkami dezynfekujgcymi do wyrobow medycznych (np. ptynem
Schiilke Mikrozid AF).

W przypadku stosowania elektrod gumowych z pastg Ten20, elektrody nalezy najpierw czysci¢ wodg z kranu, delikatnie
je pocierajgc. Nastepnie nalezy uzyc¢ izopropanolu lub srodkéw dezynfekujacych do produktow medycznych (np. ptynu
Schiilke Mikrozid AF).

Pozostawi¢ elektrody do wyschniecia w temperaturze pokojowej.

W przypadku stosowania innego typu elektrod — zapoznaj sie z instrukcjg obstugi producenta tych elektrod.

3.9 Zalecenia dotyczace sposobu uzycia urzadzenia.

UWAGA: Producent ani jego upowazniony przedstawiciel nie ponoszg odpowiedzialnosci za

jakiekolwiek usterki lub obrazenia wynikajace z niewlasciwego uzytkowania urzadzenia.

Zalecenia ogdlne:

o Nie ma ograniczeh wiekowych dla os6b poddawanych stymulac;ji.

o Ustawienia procedury powinny by¢ zgodne z instrukcjami zawartymi w niniejszej instrukciji.

o Nie wystawiaj urzadzenia na dziatanie promieniowania jonizujgcego, promieniowania niejonizujgcego lub
wibracji.

e Uzywanie jakichkolwiek akcesoriow innych niz dostarczone z urzgdzeniem lub okreslone w niniejszej instrukciji
moze zwiekszy¢ wskazniki emisji EMC lub zmniejszy¢ odpornos¢ na zakiocenia zewnetrzne,

a w konsekwencji moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie urzgdzenia.

e Nie umieszczaj zadnych przenosnych urzadzen radiokomunikacyjnych w odlegtosci mniejszej niz 30 cm od
urzgdzenia lub jakiejkolwiek jego czesci, w tym okablowania dostarczonego z urzgdzeniem.
W przeciwnym razie urzadzenie moze dziata¢ nieprawidtowo.

e Urzadzenie, gdy jest uzywane, nie moze by¢ przykryte zadnymi materiatami, takimi jak papiery, odziez, zeszyty
lub wszelkiego rodzaju arkusze.

o Jesli wyswietlacz dziata nieprawidtowo (miga, obraz jest nieczytelny, ekran jest ciemny) natychmiast przestan
korzystac z urzadzenia, poniewaz nie bedziesz mie¢ kontroli nad funkcjami urzadzenia.

e W wyniku znacznych zaktécen spowodowanych takimi czynnikami jak wytadowania elektrostatyczne,
komunikacja z wyswietlaczem urzgdzenia moze zosta¢ przerwana. Po wykryciu tego rodzaju stanu urzgdzenie
odswiezy widok, a wyswietlacz moze chwilowo miga¢. Po odswiezeniu urzadzenie bedzie kontynuowato prace
w normalnym trybie. W podobnych okolicznosciach wskazanie stanu baterii moze by¢ nieprawidtowe. W takich
przypadkach skontaktuj sie z dystrybutorem.

e Podczas obstugi urzadzenia nalezy je umiesci¢ na ptaskiej i stabilnej powierzchni, z wyswietlaczem
skierowanym do goéry, poza zasiegiem rgk badanego, tak aby operator mégt odczytywaé komunikaty
wyswietlane na ekranie. Orientacja urzgdzenia powinna utatwia¢ odtgczanie stosowanych elementéw (takich

jak elektrody), a urzgdzenie powinno by¢ zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci.
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e Nie ukfadaj urzgdzenia na innych urzadzeniach ani pod nimi, poniewaz moze to spowodowacé jego
nieprawidtowe dziatanie. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzeh mechanicznych na obudowie
urzgdzenia, urzgdzenie nalezy zwrécic¢ do dystrybutora w celu serwisowania. Jesli podczas pracy dojdzie do

jakichkolwiek uszkodzen, nalezy natychmiast przerwac terapie.

3.10 Komunikaty na wyswietlaczu - kodowanie kolorami

Urzadzenie wyswietla uzytkownikowi okreslone komunikaty dotyczace jego dziatania.

e Kolor zielony oznacza prawidtowe odczyty.

o Kolor zétty oznacza ostrzezenie przed nieprawidtowymi parametrami stymulaciji, jednak bez przekroczenia
zaprogramowanego poziomu bezpieczenhstwa.

o  Kolor czerwony oznacza najwyzszy poziom ostrzezenia, gdy stymulacja nie moze by¢ kontynuowana lub
uruchomiona. W takim przypadku albo parametry przekraczajg poziom bezpieczenstwa, albo stosowane sg
nieodpowiednie ustawienia, albo urzgdzenie jest nieodpowiednio przygotowane do pracy (zwarte elektrody,
zbyt duza impedancja lub impedancja <300Q, podtgczona tadowarka).

Kazdy uzytkownik z uposledzong percepcjg koloréw powinien zwraca¢ szczegdlng uwage na komunikaty tekstowe

i sygnaty dzwiekowe.

3.11 Zawartosc¢ zestawu

Zestaw zawiera:
e  Stymulator (identyfikowana przez nazwe i numer seryjny)
e Akcesoria:
o Zasilacz sieciowy z zestawem adapteréw wtyczki (Ladowarka 5V/3A, klasa medyczna Mean Well
GEM18105-P1J)
o Przewdd USB (MULTICOMP MC002473)
e Akcesoria opcjonalne:
o Kable do elektrod (Spes Medica BEC152126S12 lub odpowiednik)
o Elektrody silikonowe wielokrotnego uzytku (Spes Medica SIL0005050 lub SIL0O005070 lub
odpowiednik)
o Jednorazowy czepek do mocowania elektrod (Spes Medica DOO0O00SAQ00 lub odpowiednik)

UWAGA: Uzywaj wytacznie oryginalnej tadowarki dostarczonej przez producenta. Uzywanie

innej tadowarki moze spowodowac¢ nieprawidlowe dziatanie urzadzenia lub niedopuszczaine

ryzyko.

3.12 Wyglad urzadzenia

Rysunek 1 Pokazuje widok urzgdzenia z przodu z nastepujacymi komponentami:

1. Ztacze tadowarki

2. Przycisk zasilania ,,Standby”

3. Diody LED stanu urzadzenia
a Zasilanie - Swieci w sposob ciggly (zielony), gdy urzadzenie jest wigczone.
b  Bateria - Swieci w sposdb ciagty (zotty), gdy urzagdzenie jest fadowane lub zielony, gdy jest w petni

natadowane. Dioda LED gasnie, gdy tadowarka jest odtgczona.

¢ Stymulacja - Swieci w sposéb ciagty (na niebiesko) podczas stymulacji i kontroli impedanciji.
Port komunikacyjny USB
Zigcze sygnatéw sterujgcych (wejscie/wyjscie)
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Rysunek 1. Widok urzgdzenia Corstim z przodu.

Oznaczenia i etykiety sa czytelne z odlegtosci 30 cm dla osoby bez dysfunkcji wzroku.
Rysunek 2 pokazuje widok urzgdzenia z goéry, obejmujgcy 4,3-calowy ekran dotykowy stanowigcy interfejs
uzytkownika (GUI).

Rysunek 2. Widok urzadzenia Corstim z gory.

Rysunek 3 pokazuje widok urzgdzenia od lewej strony, z widocznymi gniazdami Touch Proof 1,5 mm anody (+) - kolor
czerwony i katody (-) - kolor czarny.
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Rysunek 3.  Widok urzadzenia Corstim z lewej strony.

3.13 Zasilanie i tadowanie

Urzadzenie Corstim zasilane jest ze zintegrowanego akumulatora litowego. Akumulator moze nie by¢ w petni
natadowany w momencie dostawy i powinien zosta¢ natadowany przed pierwszym uzyciem. Stan tadowania jest
wyswietlany w procentach w gérnej czesci ekranu.

Gdy poziom natadowania baterii jest niski (<5%), urzgdzenie wyswietla ekran niskiego poziomu natadowania baterii

z odpowiednim komunikatem. Urzgdzenie wytgczy sie automatycznie po 10 sekundach (Rysunek 4).

SN ESAAAAAS99

Battery state is too low

Battery state: 4%

Device will shut down in10 s

Rysunek 4.  Ekran komunikatu o zbyt niskim natadowaniu baterii.
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Charger

Rysunek 5.  Prawidfowe podigczenie zasilacza.

Aby natadowaé¢ akumulator, podigcz dostarczony wraz z urzgdzeniem zasilacz do ztgcza tadowarki (Rysunek 5).

Zasilacz podtgczony do urzadzenia zostanie wykryty automatycznie i zostanie wyswietlony ekran fadowania
(Rysunek 6). Po 10 sekundach urzadzenie wytgcza sie automatycznie. Ladowanie jest sygnalizowane przez diode LED
akumulatora, ktéra bedzie sSwieci¢ w sposob cigglty. Kolor zotty oznacza, Ze urzadzenie jest tadowane, a zielony
wskazuje, kiedy jest w petni naladowane. Dioda LED gasnie, gdy tadowarka jest odtgczona. Na ekranie fadowania
wyswietla sie, czy tadowarka jest podtgczona/odigczona, procent tadowania, proces tadowania i czas pozostaty do

wylgczenia urzgdzenia (sekundy).

Ze wzgledoéw bezpieczenstwa urzadzenie nie moze byé tadowane i obstugiwane w tym samym
czasie. Nie nalezy dotykac¢ elektrod, gdy tadowarka jest podiaczona lub gdy urzadzenie jest

tadowane.

Petne natadowanie baterii trwa okoto 10 godzin.

SN ESAAARAS99

Charger connected

Battery state: 92%

Battery charging in progress

Device will shutdownin? s

Rysunek 6.  Ekran fadowania.

3.14 Uruchamianie urzadzenia

Aby uruchomi¢ urzgdzenie, nacisnij przycisk zasilania (Rysunek 1) i przytrzymaj przez ok. 2 sekundy lub do momentu,

gdy zaswieci sie zielona dioda LED zasilania (Rysunek 1). Na urzadzeniu zostanie wys$wietlony ekran powitalny.
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3.15 Wylaczanie urzadzenia

Aby wytagczy¢ urzadzenie, nacisnij i przytrzymaj przycisk zasilania przez ok. 2 sekundy lub do momentu, gdy zgasnie

zielona dioda zasilania. Mozesz wytgczy¢ urzadzenie po upewnieniu sie, ze proces stymulacji dobiegt konca.

3.16 Zapisywanie ostatnich ustawien

Ostatnie nastawy uzytkownika zostang zapisane podczas zamykania i przywrécone przy nastepnym uruchomieniu.

3.17 Podtaczanie elektrod

Kable elektrod nalezy podigczy¢ do odpowiadajgcych im gniazd Touch Proof 1.5mm w obudowie (Rysunek 7)
a elektrody do kabli za pomocag wtyczek typu PIN 1.5mm - meski. Aby odtgczy¢ elektrode, przytrzymaj i pociagnij za
wtyczke.

Nigdy nie wyjmuj elektrod w trakcie stymulacji. Ze wzgledow bezpieczenstwa zaleca sie, aby

byty podtaczone do odpowiednich wejs¢ zgodnie z ich kolorem (Rysunek 7).

Rysunek 7.  Prawidtowe podtfgczenie elektrod.

UWAGA: Wszystkie elektrody, kable i gagbki muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE, aby

mogly zostaé¢ dopuszczone do uzytku z tym urzgdzeniem.

Elektrody weglowe z gumy lub elektrody ggbkowe sg dopuszczalne, jesli sg specjalnie wyprodukowane do uzytku
z przezczaszkowymi stymulatorami elektrycznymi. Zalecane sg elektrody Spes Medica 50x70mm lub 50x50mm
(Rysunek 8). Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy elekirody sg przeznaczone do przezczaszkowej stymulacji
elektrycznej i czy nie sg uszkodzone.

Jesli elektrody nie sg umieszczone w dedykowanych obwolutach ggbkowych, nalezy na nie natozy¢ specjalny zel
przewodzacy (Rysunek 9). W przypadku stosowania ggbkowych obwolut nalezy je nasgczy¢ solg fizjologiczng. Nigdy

nie uzywaj wody z kranu do zwilzania ggbek elektrod.
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Rysunek 8  Przyktadowe elektrody gumowe 50x70mm  prawidtowo

podtgczone do kabli.

Rysunek 9.  Elektroda gumowa z natozonym zelem przewodzgcym.

3.18 Kontrola impedancji

Urzadzenie jest wyposazone w zintegrowany mechanizm kontroli impedancji. Pomiar impedancji rozpoczyna sie przed
rozpoczeciem kazdej stymulacji i jest kontynuowany w trakcie stymulacji. Ponadto uzytkownicy mogg zainicjowac
pomiar impedancji z ekranu podsumowania ustawieh stymulacji. W urzadzeniu mozna zaprogramowaé maksymalny
dozwolony prog impedanciji i poziom ostrzegania o zbyt wysokiej impedancji (patrz rozdziat 4.11.2 i 4.11.3). Stymulacja
nie jest mozliwa, gdy warto$¢ impedancji przekracza prég 50 kQ.

Ponadto stymulacja zostanie zatrzymana, gdy warto$¢ impedancji spadnie ponizej 300Q, co wskazuje na zwarcie w
elektrodach. Funkcja kontroli impedancji sprawdzi réwniez, czy zaprogramowane wartosci mozna osiggng¢ przy
aktualnym poziomie impedancji. Aby kontrolowa¢ impedancje, urzadzenie generuje sygnat elektryczny o niskim

natezeniu. Aby uzyska¢ szczegétowe informacje, skontaktuj sie z dystrybutorem.
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4 Graficzny interfejs uzytkownika (GUI), wybér parametréw i stymulacja

Urzgdzenie Corstim zostato zaprojektowane z unikalnym graficznym interfejsem uzytkownika, co pozwala sterowac nim
bezposrednio za pomoca zintegrowanego ekranu dotykowego.

4.1 Ekran powitalny

Po uruchomieniu urzadzenie wyswietli ekran powitalny. Gérny pasek ekranu zawiera numer seryjny urzgdzenia, tryb
pracy, date i godzine oraz stan baterii. W trakcie uruchamiania na ekranie widoczne jest logo Corstim. Po kilku

sekundach ekran przefgcza sig automatycznie na ekran gtowny.

4.2 Ekran gtéwny

Na ekranie gtébwnym (Rysunek 10) dostepne s3a trzy przyciski dla uzytkownika.
e  Stymulacja niestandardowa (Custom Stimulation) — umozliwia wybor metody (parametrow) stymulacii;
e Presets — gdzie mozna wybra¢ predefiniowane ustawienia stymulaciji.
e Tryb wejscia analogowego (Analog Input Mode) — umozliwia specjalny tryb stymulacji sterowany przez
zewnetrzne zrodto analogowe
e Ustawienia (Settings) — gdzie mozna zmieni¢ date i godzine urzgdzenia oraz gdzie mozna zarzadza¢ logami
stymulaciji.
Aby skonfigurowa¢ nowg stymulacje, wybierz "Custom Stimulation".

Aby uruchomié poprzednio zapisane ustawienie wstepne, wybierz "Presets".

SN ESAAABEL11

Custorn Stimulation

Presets

Analog Input Mode

Settings

Rysunek 10. Ekran gtéwny

4.3 Ustawienia

Nacisnij "Ustawienia", aby przekierowac do ekranu ustawien (Rysunek 11).
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Rysunek 11. Ekran ustawien.

Na ekranie Ustawienia wyswietlane sg informacje o wersji oprogramowania i sprzetu.
Ponizej znajduje sie informacja o liczbie dziennikéw sesji (Logéw) zapisanych w pamieci wewnetrznej urzadzenia.
Kazdy log zawiera informacje o kazdej rozpoczetej stymulacji (parametry stymulacji, czas, ustawienia, pomiar i stan
zakonczenia stymulacji). Logi sg rejestrowane nawet wtedy, gdy urzadzenie jest uzywane bez komputera z aplikacja.
Urzgdzenie moze przechowywac¢ maksymalnie 1000 logéw. Logi mozna pobra¢ i usung¢ z urzgdzenia za pomocg
dedykowanej aplikacji. Mozliwe jest tez usunigcie logdw przyciskiem ,Clear”. Rejestracje logéw mozna wytgczyé przy
pomocy przycisku (,0n/Off”).
Urzadzenie pozwala na zmiane jezyja interfejsu uzytkownika. Dostepne sg jezyki angielski i polski. Ustawienie jezyka
interfejsu nie ma wpltywu na komunikacje z komputerem PC oraz na jezyk ustawiony w aplikaciji.
Z ekranu ustawien mozliwe jest ustawienie zegara wewnetrznego urzadzenia (RTC). W celu zmiany nastaw czasu i daty
nalezy przycisng¢ odpowiedni przycisk i ustawi¢ zgdana wartos¢ przyciskami + i -. Zatwierdzenie ustawien czasu i daty
nastepuje w momencie nacisniecia przycisku ,Save Date”. Zegar zaczyna odlicza¢ czas natychmiast po zapisaniu
ustawien.
Format ustawienia godziny i daty jest okreslony ponize;.

* hh-godziny,

. mm — minuty,

* ss—sekundy,

e dd-dzien,
*  mm - miesigc,
*  yyyy-—rok.

Naciskajg¢ + i — mozna ustawi¢ wtasciwg warto$¢ czasu. Aby zapisac i uruchomi¢ zegar nalezy nacisngé¢ ,Save” lub

.Zapisz”. Nacisniecie strzatki przekieruje Cie do ekranu gtéwnego ale nie zapisze nowego ustawienia czasu.

4.4 Ekran Ustawien Stymulacji

Po wybraniu opcji ,Custom Stimulation” wyswietlany jest ekran konfiguracji stymulacji (Rysunek 12).
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1500 pA Duration 20min 22sec

Fade In 10s

Fade Out 10 s

Triggers *

Rysunek 12. Ekran ustawien stymulacji (tDCS)

Dostepne tryby stymulacji sg wymienione jako przyciski w lewej kolumnie. Aktualnie wybrany tryb stymulacji jest
podswietlony na zielono. Aby przetaczy¢ tryb stymulacji, wybierz zadany tryb, naciskajgc odpowiedni przycisk.

Aby powrdci¢ do poprzedniego ekranu, nacisnij strzatke w lewo u dotu ekranu. Dla poszczegdlnych trybow stymulacii
dostepne sg rézne zestawy parametrow co opisano w kolejnych podrozdziatach. Z poziomu ustawien parametrow
stymulacji mozna wej$¢ w ustawienia zewnetrznych sygnatéw sterujgcych co szczegétowo zostato opisane w osobnym

rozdziale instrukcji (5. Wejscia i wyjscia sterujgce ).
SN ESAAAAAG99 6 ; ]
Amplitude 1000 pA Duration 20min B0sec
Frequency 3.0¢ Fade In
ERNS Offset Fade Out

Pulse Env.ampl. A Env. freq. 100 Hz

« = Triggers *

Rysunek 13. tACS podswietlony pokazujgcy rézne parametry
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Amplitude 1000 pA Duration 20min B0sec

Highpass Filter: None Fade In 105
Lowpass Filter: 250Hz Fade Out 10s

Pulse Moise Type: Baussian

Triggers *

Rysunek 14. tRNS podswietlone pokazujgce rozne parametry.

UWAGA! Na niektorych urzadzeniach czes¢ trybéw stymulacji (modalnosci) moze by¢
A nie aktywna (Rysunek 15). Dotyczy to tez trybu Analog Input na ekranie startowym (Rysunek 16).

Aby odblokowa¢ niedostepne tryby stymulacji nalezy skontaktowa¢ sie z dystrybutorem.

3N ESACFADONS RESEARCH CMLY

1000 pa Curation seC
Fade In

Fade Qut

Rysunek 15. Zablokowane tryby stymulacji tRNS i Pulse

20.10.2025 -23 -



SN ESACFADONS RESEARCH CMLY

Custom Stimulation

Analog Input b

{tings

Rysunek 16. Ekran startowy z zablokowanym trybem Analog Input

4.5 Edycja parametrow stymulacji

W urzadzeniu przyjeto trzy sposoby edycji parametrow:
*  przez zwigkszanie/zmniejszanie wartosci przyciskami + i -. Jest to mozliwe dla parametrow liczbowych, a ich

regulacja odbywa sie z okreslonym skokiem

*  przez klawiature numeryczng po nacisnieciu przycisku klawiatury @ Ekran klawiatury przedstawia Rysunek
17
*  przez wybor wartosci z listy rozwijanej
Dla parametréw numerycznych, aby rozpoczaé ustawianie ich wartosci, najpierw nacisnij przycisk z nazwg parametru
a nastepnie uzyj przyciskow +/- lub klawiatury. Aby wybra¢ wartos¢ z listy rozwijane naci$nij odpowiednig liste
a nastepnie zadang pozycje.

SN ESAAAAAD9Y

Amplitude

1900 pA

Rysunek 17. Amplituda wprowadzana za pomocg klawiatury

4.6 Ustawienia ogdlne dla wszystkich metod stymulacji

Ustawienie czasu stymulacji (ang. Duration) oraz czasu narastania (ang. Fade In) i zanikania stymulacji (ang. Fade Out)
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dla wszystkich metod stymulacji jest identyczne. Przykiadowy ekran z wybranym parametrem czasu stymulacji
przedstawia Rysunek 18. Parametry te opisano w sekcjach 4.6.114.6.2.

Pozostate parametry réznig sie w zaleznosci od wybranego rodzaju stymulacji co opisano w sekcjach 4.7, 4.8 4.9.
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EDCS Amplitude 2500 pA 10min 45sec

Frequency 100 Hz Fade In 10s

Offset -600 pA Fade Out 10s

Env.ampl. 0 pA Env. freq. 0.00 Hz

L —>

Rysunek 18. Ustawienia parametrow stymulacji tACS

4.6.1 Czas trwania
Czas trwania to parametr, ktory okresla czas wiasciwej stymulacji przy zadanym natezeniu pradu (Rysunek 19).
Jednostkami tego parametru sg minuty [min] i sekundy [s]. NajwyZzsza mozliwa warto$¢, jakg mozna ustawi¢ dla tego

parametru, to 30 minut, a najnizsza mozliwa wartos¢ to 1 sekunda.

tDCS

Duration

Rysunek 19. Czas trwania stymulacji.

Aby edytowaé, wybierz tryb stymulacji a nastepnie nacisnij ,Duration”. Nastepnie nacisnij przycisk klawiatury i wpisz
zgdang liczbe minut (Rysunek 20). Jesli zostanie wprowadzona wartos¢, ktéra przekracza dopuszczalne wartoSci
maksymalne, zostanie ona automatycznie skorygowana do najwyzszej dopuszczalnej wartosci. Jesli zostanie
wprowadzona maksymalna liczba cyfr oznaczajgca minuty, klawiatura numeryczna zostanie dezaktywowana, jednak
mozliwe jest dalsze wprowadzanie sekund poprzez naci$niecie przycisku "sec". Jesli konieczne jest ustawienie czasu
z doktadnoscig sekund, nacisnij przycisk ,sec” na klawiaturze i wpisz zadang liczbe sekund (Rysunek 21). Aby
zatwierdzi¢ nacis$nij OK. Jesli nastgpita pomytka mozna wprowadzi¢ nowg wartos¢ po nacisnieciu przycisku ,Clear”. Aby
zrezygnowac z nowej nastawy i pozostawi¢ poprzednig wartos¢ nacisnij ,Back”. Mozna tez ustawi¢ czas stymulacji

przyciskami + i -, ktore zwiekszajg/zmniejszajg ustawienie o 1s.
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Duration

Rysunek 20. Ekran ustawiania czasu trwania stymulacji w minutach.

SN ESABAAAS99 16:4

Duration

25min DSsec

Rysunek 21. Ekran ustawiania czasu trwania stymulacji w sekundach.

4.6.2 Fade-in i fade-out

Fade-in i Fade-out to warto$¢ czasu, w ktérym sygnat narasta przed stymulacjg i zanika po zakonczeniu stymulaciji
(Rysunek 22). Jest to kluczowa funkcja bezpieczenstwa i polega na ptynnym zwigkszaniu i zmniejszaniu natgzenia
pradu, tak aby zminimalizowa¢ ryzyko dyskomfortu osoby stymulowanej. Jednostkg tego parametru jest sekunda [s].

Czas narastania i zanikania stymulacji mozna ustawi¢ w zakresie od 0 do 60 sekund.
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Rysunek 22. Czas narastania (Fade In) i zanikania (Fade Out) stymulacji.
Czasy narastania i zanikania stymulacji mozna edytowa¢ po wybraniu metody stymulacji oraz zadanego parametru
(Fade In lub Fade Out), ktéry zostanie podéwietlony na zielono. Zgdang warto$é mozna nastawi¢ za pomocg klawiatury

(Rysunek 23) lub przyciskami + i —, ktére zwigkszajg/zmniejszg wybrany parametr o 1 sekunde. Edytowany parametr
zostanie podswietlony na zielono, aby pokazac, ktory z nich jest aktualnie modyfikowany.

SN ESALAAAS99 16:4

Fade In

Rysunek 23. Ekran ustawien czasu narastania stymulacji.

Jesli zostanie wprowadzona wartosé, ktéra przekracza dopuszczalne wartosci maksymalne, zostanie ona
automatycznie skorygowana do najwyzszej dopuszczalnej wartosci. Jesli wprowadzona zostanie maksymalna liczba
cyfr, klawiatura numeryczna zostanie dezaktywowana. Aby zatwierdzi¢ nacisnij OK. Jesli nastgpita pomytka mozna
wprowadzi¢ nowg warto$¢ po nacisnieciu przycisku ,Clear”. Aby zrezygnowac z nowej nastawy i pozostawi¢ poprzednig

warto$¢ nacisnij ,Back”.
4.7 Parametry stymulacji tDCS
tDCS (ang. transcranial direct current stimulation) to rodzaj stymulacji wykorzystujacej prad staty.

4.7.1 Amplituda
Amplituda (Amplitude) jest jedynym parametrem dla tDCS. Reprezentuje natezenie pradu stymulacji tDCS (Rysunek
24). Jednostkg tego parametru jest mikroamper [pA]. Zakres warto$ci amplitudy wynosi od 100 pA do 4000 pA.
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tDCS

Arnplitude

Rysunek 24. Amplituda (natezenie) prgdu tDCS.

Aby edytowac parametr amplitudy, nacisnij przycisk ,Amplitude”. Uzyj przyciskéw + i -, aby zmieni¢ wartosci amplitudy
w krokach co 100pA lub wpisz warto$¢ z klawiatury (Rysunek 25).

16:44 201804/

Am pl itude

200 pA

Rysunek 25. Ekran klawiatury z ustawieniem amplitudy.

Jesli zostanie wprowadzona wartosé, ktéra przekracza dopuszczalne wartosci maksymalne, zostanie ona
automatycznie skorygowana do najwyzszej dopuszczalnej wartosci. Jesli zostanie osiggnieta maksymalna liczba cyfr,
przyciski numeryczne zostang dezaktywowane. Przycisk "+/-" zmienia biezacg polaryzacje (jesli dotyczy). Aby
zatwierdzi¢ nacisnij OK. Jesli nastgpita pomytka mozna wprowadzi¢ nowag warto$¢ po nacisnieciu przycisku ,Clear”. Aby

zrezygnowac z nowej nastawy i pozostawi¢ poprzednig wartos$¢ nacisnij ,Back”.

4.8 Parametry stymulacji tACS

tACS (ang. transcranial alternation current stimulation) to rodzaj stymulacji prgdem zmiennym (sinusoidalnym)
o zadanej czestotliwosci, amplitudzie i sktadowej statej (przesuniecia wzgledem poziomu OmA). Dostepny jest rowniez

tryb tACS z modulacjg amplitudy.

4.8.1 Amplituda
Amplituda (Amplitude) to zmiana miedzy szczytem (najwyzsza warto$¢ sygnatu) a minimalng (najnizsza warto$¢
sygnatu, ktéra moze by¢ ujemna). (Rysunek 26)

Aby edytowaé parametr Amplitudy tACS postepuj analogicznie jak w sekcji 4.7.1

20.10.2025 - 28—



tACS

Armplitude

Rysunek 26. Amplituda stymulacji tACS.

4.8.2 Czestotliwosé¢
Parametr czestotliwosci (Frequency) w tACS to liczba petnych cykli sygnatu w czasie 1 sek (Rysunek 27). Jednostkg

tego parametru jest herc [Hz]. Dopuszczalne wartosci od 0,01 Hz do 600 Hz.

tACS

Period = 1/ Frequency

Rysunek 27. Czestotliwosc tACS.

Aby edytowa¢ parametr ,Frequency” w trybie tACS, uzyj + i -, aby zwiekszyé/zmniejszy¢ czestotliwosé w krokach co
10 Hz. Nacisniecie przycisku klawiatury spowoduje przejscie do ekranu klawiatury, na ktérym mozna wprowadzi¢

doktadng wartos¢ czestotliwosci (Rysunek 28).
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Frequency

0 Hz

Rysunek 28. Ekran ustawiania czestotliwoSci.

Aby wprowadzi¢ wartos¢ utamkows, nacisnij przycisk dziesietny. Jesli zostanie wprowadzona wartos¢, ktéra przekracza
dopuszczalne wartosci maksymalne, zostanie ona automatycznie skorygowana do najwyzszej dopuszczalnej wartosci.
W przypadku osiggnigcia maksymalnej liczby cyfr nie utamkowych, klawiatura numeryczna jest dezaktywowana,
ewentualnie uzytkownik moze doda¢ 2 miejsca po przecinku po nacisnieciu przycisku dziesietnego. Aby zatwierdzi¢
nacisnij OK. Jesli nastgpita pomytka mozna wprowadzi¢ nowg wartos¢ po nacisnieciu przycisku ,Clear”. Aby

zrezygnowac z nowej nastawy i pozostawic¢ poprzednig wartos¢ nacisnij ,Back”.
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Frequency

30.45Hz

Rysunek 29. Czestotliwo$¢ wprowadzana za pomocg klawiatury z czescig utamkowa.

4.8.3 Skladowa stata (Offset)

Sktadowa stata (Offset) to przesuniecie poziomu pradu wzgledem OmA. W praktyce oznacza to nadanie wartosci
sredniej stymulacji tACS innej niz OmA. Jednostkg tego parametru jest mikroamper [uA] a zakres wartosci dla tego
parametru wynosi od minus 3000 pA do 3000 pA. Jesli zostanie wprowadzona wartos¢, ktoéra przekracza dopuszczalne

maksimum, zostanie ona automatycznie skorygowana do najwyzszej dopuszczalnej wartosci.
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Current = 0 \/ \/

Rysunek 30. Sktadowa stata tACS.

Parametr skladowej statej (offset) jest dostepny tylko dla tACS. Aby edytowaé parametry przesuniecia, nacisnij ,Offset”
iuzyj + i —, aby zwiekszy¢/zmniejszy¢ wartosci o 100 pA. Nacisniecie przycisku klawiatury spowoduje wyswietlenie
ekranu klawiatury (Rysunek 31). Przycisk "+/-" zmienia polaryzacje przesuniecia.

Suma wartosci sktadowej statej i amplitudy nie moze przekraczaé maksymalnego dopuszczalnego pragdu (musi miescic¢
sie w zakresie +4000uA). Jesli wprowadzona warto$¢ powoduje naruszenie tego ograniczenia, drugi parametr jest
zmniejszany, aby tego uniknag¢.

SN ESAAAAATIY

Rysunek 31. Ekran ustawien offsetu.

Aby zatwierdzi¢ nacisnij OK. Jesli nastgpita pomytka mozna wprowadzi¢ nowg warto$é po nacisnieciu przycisku ,Clear”.

Aby zrezygnowac z nowej nastawy i pozostawi¢ poprzednia warto$¢ nacisnij ,Back’”.

4.8.4 Amplituda obwiedni
Amplituda obwiedni (Envelope Amplitude) to gteboko$¢ modulacji sygnatu tACS, ktéra zmienia wartos¢ amplitudy
nosnej stymulacji (Rysunek 32).
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Rysunek 32. tACS Amplituda obwiedni - gleboko$¢ modulacji i czestotliwo$¢ modulacii.

Jednostkg tego parametru jest mikroamper [pA]. Warto$¢ amplitudy obwiedni nie moze by¢ wieksza niz potowa
amplitudy stymulacji. Aby edytowac, nacisnij "Env. ampl." w trybie tACS. Uzyj + i —, aby zwigkszy¢/zmniejszy¢ warto$¢
o 100pA. Nacisniecie przycisku klawiatury spowoduje wyswietlenie ekranu klawiatury i analogicznie do innych ustawien
mozna wpisa¢ zgdang wartos¢ (Rysunek 25). Wartos¢ amplitudy obwiedni nie moze przekracza¢ potowy amplitudy
sygnatu nosnej. Jesli wprowadzona wartos¢ spowoduje naruszenie tego ograniczenia, amplituda obwiedni zostanie
zmniejszona, aby tego unikngc.

Aby zatwierdzi¢ nacisnij OK. Jesli nastgpita pomytka mozna wprowadzi¢ nowg warto$é po nacisnigciu przycisku ,Clear”.

Aby zrezygnowac z nowej nastawy i pozostawic¢ poprzednig warto$¢ nacisnij ,Back”.

4.8.5 Czestotliwos¢ obwiedni

Czestotliwos¢ obwiedni (Envelope Frequency) to czestotliwos¢ sygnatu modulacji (Rysunek 32). Jednostkg tego
parametru jest herc [Hz]. Zakres wartosci tego parametru miesci sie w zakresie od 0 Hz (brak modulacji) do 100 Hz.
Wartos¢ czestotliwosci obwiedni nie moze przekracza¢ potowy czestotliwosci sygnatu nosnej (czestotliwosci tACS).
Jesli wprowadzona warto$¢ spowoduje naruszenie tego ograniczenia, czestotliwos¢ obwiedni zostanie zmniejszona,
aby tego unikng¢. Aby edytowaé, nacisnij ,Env. Freq” w trybie tACS. Uzyj + i —, aby zwiekszyé/zmniejszy¢ czestotliwosé
obwiedni o 10Hz. Nacisniecie przycisku klawiatury spowoduje wyswietlenie ekranu klawiatury gdzie analogicznie jak dla
innych parametrow mozna wprowadzi¢ zgdang warto$¢. (Rysunek 28).

Aby zatwierdzi¢ nacisnij OK. Jesli nastgpita pomytka mozna wprowadzi¢ nowa warto$é po nacisnieciu przycisku ,Clear”.

Aby zrezygnowaé z nowej nastawy i pozostawi¢ poprzednig warto$é nacisnij ,Back”.

4.9 Parametry stymulacji tRNS

Tryb tRNS (transcranial random noise stimulation) wykorzystuje prgd przemienny o charakterystyce szumu i zdanej

maksymalnej wartosci, pasmie oraz rozktadzie.

4.9.1 Amplituda

Parametr Amplituda (Amplitude) w trybie tRNS okresla maksymalng warto$¢ pradu, z ktérego beda generowane
wszystkie prébki (wartos¢ miedzyszczytowa). (Rysunek 33)

Ustawienie dowolnego filtra lub ustawienie typu szumu gaussowskiego zamiast prostokgtnego moze zmniejszy¢ (lub w
niektérych okolicznosciach nawet zwigkszyc¢) rzeczywistg amplitude ze wzgledu na losowy charakter sygnatu. Amplitude

ustawia si¢ analogicznie jak dla innych rodzajow stymulacji.
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Amplitude

Rysunek 33. Amplituda tRNS.

4.9.2 Filtr gérnoprzepustowy

Filtr gérnoprzepustowy (ang. Highpass Filter) jest dostepny wytgcznie dla sygnatu tRNS. Filir gérnoprzepustowy ttumi
czestotliwosci ponizej wybranej wartosci. Czestotliwo$¢ odciecia filtra gérnoprzepustowego mozna ustawi¢, wybierajac
odpowiednig czestotliwos¢ odciecia z rozwijanego menu Highpass Filter (Rysunek 34)

Uwaga: Filtr gérnoprzepustowy nie moze mieé czestotliwosci odciecia réwnej lub wyzszej niz czestotliwos¢ filtra

dolnoprzepustowego.

SN ESAAAAAG9Y 16:44 2018/04/26 B 39

Amplitude 1000 pA Duration

Highpass Filter: None Fade In 105
Highpass Filter: None
Fade Out 105
Highpass Filter: S0Hz

Highpass Filter: 100Hz

Highpass Filter: 250Hz

—p

Rysunek 34. Ustawianie filtra gérnoprzepustowego dla tRNS.

4.9.3 Filtr dolnoprzepustowy

Filtr dolnoprzepustowy (ang. Lowpass Filter) jest dostepny wytgcznie dla sygnatu tRNS. Filtr dolnoprzepustowy ttumi
czestotliwosci powyzej wybranej wartosci. Czestotliwosé odciecia filtra dolnoprzepustowego mozna ustawié, wybierajgc
odpowiednig czestotliwos¢ odciecia z rozwijanego menu Lowpass Filter (Rysunek 35).

Uwaga: Filtr dolnoprzepustowy nie moze mie¢ czestotliwosci odciecia rownej lub nizszej niz czestotliwo$c filtra

gornoprzepustowego.
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SN ESAAAAAGIY 16:44 2018/04/26 i

Lowpass Filter: 100Hz
Lowpass Filter: 250Hz Duration 20min BOsec
Lowpass Filter: 640Hz

Fade In 18s
Lowpass Filter: None

Lowpass Filter: 250Hz Fade Out 10s

Moise Type: Gaussian

-

Rysunek 35. Ustawianie filtra dolnoprzepustowego dla tRNS.

4.9.4 Rodzaj szumu
Dla tRNS dostepne sg dwa typy rozktadéw szumaéw.
e  Prostokatny — szum ma rozktad w catym zakresie amplitudy.
e  Gaussowski — szum ma rozktad Gaussa.
Aby wybra¢ typ szumu, najpierw wybierz metode tRNS, a nastepnie wybierz typ szumu z dwoéch dostgpnych opc;ji
(Rysunek 36).

SN ESAAAAAGIY 16:44 2018/04/26 il

Amplitude 1000 pA Duration 20min 00sec

Highpass Filter: None Fade In 10s

Noise Type: Rectangular

Moise Type: Gaussian Fade Out 18s

Moise Type: Gaussian

-

Rysunek 36. Lista rozwijana wyboru typu szumu.

410 Parametry stymulacji Pulse

Tryb Pulse wykorzystuje prad o ksztatcie monopolarnych impulséw prostokatnych o zadanej amplitudzie, czestotliwosci

i wspofczynniku wypetnienia. Parametry te zostaty pokazane na rysunku 37 i 38.

4.10.1 Amplituda
Amplituda impulsu w trybie Pulse oznacza wartos¢ prgdu podczas aktywnej czesci impulsu. Jednostkg tego parametru
jest mikroamper [pA]. Zakres tego parametru wynosi od 200pA do 5000pA.
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Pulse

Arnplitude

Rysunek 37. Amplituda w trybie Pulse.

Pulse

Period =1/ Frequency

Rysunek 38. Czestotliwosc w trybie Pulse.

RESEARCH CMLY 16:4

Duky Cycle

Rysunek 39. Ekran ustawien wspofczynnika wypeinienia.

4.10.2 Czestotliwosé

Czestotliwos¢ impulséw okresla liczbe impulséw sygnatu na sekunde. Jednostkg tego parametru jest herc [Hz], a
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dostepny zakres wynosi od 0,01Hz do 600Hz. Parametr czestotliwosci mozna edytowaé zgodnie z opisem w punkcie
4.8.2.

4.10.3 Wspoétczynnik wypetnienia

Parametr ten opisuje procentowy udziat aktywnego sygnatu (pradu réznego od zera) w jednym okresie sygnatu.
Jednostkg tego parametru jest procent [%], a dostepny zakres wynosi od 1% do 99%. Dla czestotliwosci réwnych lub
wyzszych niz 50Hz, wspotczynnik wypetnienia jest ograniczony do zakresu 10% - 90%.

Aby edytowac, nacisnij ,Duty cycle” w trybie impulsowym. Uzyj przyciskdw + i — aby zwiekszac lub zmniejsza¢ wartos¢

0 5%. Warto$¢ parametru mozna tez wprowadzi¢ z klawiatury (Rysunek 39).

411 Opcje zaawansowane

Po ustawieniu wszystkich parametréw stymulacji nacisnij przycisk strzatki w prawo w prawym dolnym rogu ekranu, aby
przejs¢ do ekranu opcji zaawansowanych.
Ponizsze opcje nie sg bezposrednio zwigzane natezeniem i rodzajem stymulacji a z warunkami prowadzenia stymulacji

oraz jej monitorowania.

4.11.1 Elektrody
Opcja Elektrody (Electrodes) odnosi sie do rodzaju elekirody, ktéra ma by¢ uzyta do stymulacji. Pole powierzchni
elektrody jest obliczane na podstawie podanych parametréw, dzieki czemu mozna dokonac¢ obliczenia gestosci pradu.

Ten krok mozna poming¢, jednak ze wzgledéw bezpieczenstwa nie jest to zalecane.

UWAGA! Jesli twoje elektrody majg rézne rozmiary, zawsze uzywaj rozmiaru mniejszej

elektrody.

Aby wybrac¢ typ elektrody, wybierz menu rozwijane typu elektrody i wybierz odpowiednig opcje (Rysunek 40). Do wyboru
sg 4 rodzaje ksztattow elektrod:

e prostokgtny (Rectangular),

e  okragly (Round),

e  ksztalt niezdefiniowany (Shape Undefined),

e ignoruj rozmiar elektrody (Ignore Electrode Size).
Wielkoscig istotng z punktu widzenia bezpieczenstwa i komfortu w trakcie stymulacji jest gestos$é prgdu. Urzgdzenie nie

pozwala prowadzi¢ stymulacji jesli wartos¢ ta przekracza 100uA/cm?,
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16:45 2015/04/26

Electrode Rectangular Maximum Impedance 100 k§2

Electrode Rectangular

| Al
Electrode Round = VR

Electrode Shape Undefined clamNone

lgnore Electrode Size
Study Mode 0ff

Rysunek 40. Wybor rodzaju elektrody z listy.

SN ESAAAAAT99 16:45 2018/04/26
Electrode Rectangular Maximum Impedance 100 kS2

Area Surface 250 em? Impedance Alarm

Dimension a 20 mm Sham: None

Dimension b 50 mm Study Made 0ff

<+

Rysunek 41. Parametru elektrody prostokatnej.

. 7
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16:45 2018/04/

Electrode Round Maximum Impedance 100 kS2

Area Surface 31 cm? Impedance Alarm 8.0 k§e
Diameter 20 mm Sham: None

Study Made 0ff

I _|_ Save as Preset *

Rysunek 42. Parametry elektrody okragtej.

16:45 2018/(
Electrode Shape Undefined Maximum Impedance  10.0 k€2
Area Surface 250 cm? Impedance Alarm 8.0 kS
Sham: None

Study Mode OFF

-I— Save as Preset 4

Rysunek 43. Parametry elektrody o nieokre$lonym ksztafcie.

Dla elektrody o nie zdefiniowanym ksztafcie (Rysunek 43) nalezy wprowadzi¢ pole powierzchni.

Wybierajgc prostokatny ksztatt elektrody (Rysunek 41) wprowadz dwa wymiary (a i b, odpowiednik szerokosci i diugosci
elektrody). Dla elektrody okragtej nalezy wprowadzic jej srednice (Rysunek 42).

Zmiana wartosci wybranych parametrow elektrod przebiega analogicznie tak samo jak dla wczes$niej opisywanych.
Mozliwe jest wprowadzanie z klawiatury wyswietlanej na ekranie lub przy pomocy przycisku + lub -. W przypadku
elektrody prostokatnej i okragtej powierzchnia obliczana jest na podstawie wprowadzonych wymiardw.

Wybranie opcji ,gnore electrode size” oznacza, ze urzadzenie nie bedzie bezpiecznej wartosci gestosci pradu

stymulacji.

Przed wybraniem opcji ,ignore electrode size” sprawdz, czy ustawione parametry sag
bezpieczne. Uzycie zbyt duzego pradu dla matych elektrod moze spowodowaé¢ oparzenia lub
dyskomfort w trakcie stymulacji.
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SN ESAAAAAD9Y

Electrode Area Surface

Rysunek 44. Ustawianie pola powierzchni elektrody o nieustalonym ksztafcie.

Aby zatwierdzi¢ nacisnij OK. Jesli nastgpita pomytka mozna wprowadzi¢ nowg wartos$é po nacisnigciu przycisku ,Clear”.

Aby zrezygnowac z nowej nastawy i pozostawic¢ poprzednig warto$¢ nacisnij ,Back”.

4.11.2 Maksymalna impedancja
Opcja ustawienia maksymalna impedancja (ang. Maximum Impedance) pozwala na automatyczne zatrzymanie

stymulacji w przypadku przekroczenia nastawionej wartosci.

UWAGA! Stymulacja moze zosta¢ przerwana lub zablokowana przed rozpoczeciem, jesli
aktualny poziom pradu i impedancja powodujg blad przepiecia, nawet jesli maksymalny poziom
impedancji nie zostat jeszcze osiggniety.

Aby edytowa¢ poziom impedancji wybierz na ekranie ustawien zaawansowanych ,Maximum Impedance”. Uzyj ,+” lub
— , aby zwiekszyé/zmniejszyé poziom w krokach co 1kQ lub ustaw warto$¢ za pomoca klawiatury na ekranie. (Rysunek
45). Dozwolony zakres maksymalnej impedancji wynosi od 10 kQ do 50 kQ. Jesli wprowadzona warto$¢ przekroczy
dopuszczalne maksimum, zostanie automatycznie skorygowana do najwyzszej dopuszczalnej wartosci. Jesli dla czesci
nie utamkowej zostang wprowadzone dwie cyfry, klawiatura numeryczna zostanie dezaktywowana, jednak mozna
kontynuowaé wprowadzanie miejsc dziesietnych, poprzez nacisniecie przycisku dziesietnego. Po wprowadzeniu peinej

liczby cyfr, klawiatura numeryczna zostanie dezaktywowana.
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SN ESAAAAAD9Y

Maximum Impedance

45 kS2

Rysunek 45. Ekran ustawiania maksymalnej impedanciji.

Aby zatwierdzi¢ nacisnij OK. Jesli nastgpita pomytka mozna wprowadzi¢ nowg wartos$é po nacisnigciu przycisku ,Clear”.

Aby zrezygnowac z nowej nastawy i pozostawic¢ poprzednig warto$¢ nacisnij ,Back”.

4.11.3 Alarm impedancji

Wigczenie opcji alarm impedancji (ang Impedance Alarm) pozwala na ustawienie warto$ci impedancji, przy ktérej
urzadzenie zasygnalizuje jej przekroczenie. Stymulacja nie zostanie zatrzymana. Moze by¢ to informacja o potrzebie
poprawienia docisku elektrod lub ich dodatkowego zwilzenia. Wigczenie tej opcji oraz ustawienie warto$ci jest
opcjonalne. Mozna go wigczy¢/wytaczyé, wybierajac opcje ,On” lub ,,Off’ na ekranie opcji zaawansowanych. Jesli
przycisk wigczania/wytgczania wyswietla si¢ na zielono ,On”, alarm jest wigczony (Rysunek 46). Mozna go edytowac

w sposoOb analogiczny do parametru maksymalnej impedancji. Dozwolony zakres wynosi od 5 kQ do 20 kQ.
SN ESAAAAAT99 16:42
Electrode Shape Undefined Maximum Impedance 450 k2
Area Surface 100.0 cm? - 9.0 k2
Sham: None

Stl_llj}' Mlildf': Oﬂ'

+ Save as Preset *

Rysunek 46. Tekst alarmu impedancji pokazujgcy "On" na zielono. Alarm zostat wigczony,

a wartosc ustawiona przez uzytkownika jest wyswietlana po prawej stronie

4.11.4 Tryb pozorny (placebo)
Tryb stymulacji pozorowanej (placebo) (ang. Sham Mode) pozwala uzytkownikowi okresli¢, czy podawana jest

stymulacja rzeczywista czy pozorowana. Z listy rozwijanej dostepne sg trzy opcje do wyboru.
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e  Brak (Sham: None) — Stymulacja rzeczywista (Rysunek 47).

e Pojedyncza slepa préba (Sham: Single Blind) — zawsze pozorowana stymulacja. Odbiorca nie wie, czy
stymulacja jest stosowana, natomiast badacz posiada te informacje (Rysunek 48).

e  Podwadjnie zaslepiona préba (Sham: Double Blind) — normalna lub pozorowana stymulacja okreslana na
podstawie kodu PIN (Rysunek 49). Tryb podwajnej slepej proby zapewnia petng wiarygodnos¢ badan -
uczestnik nie wie, jaki rodzaj stymulaciji i jakie parametry stymulacji sg podawane. Badacz/operator z kolei zna
ustawienia, ale nie wie, czy zostanie podana rzeczywista stymulacja, czy stymulacja placebo. Decyzje o
scenariuszu badania — tj. o zastosowaniu stymulacji rzeczywistej lub placebo - podejmuje wylgcznie kierownik
badania.

SN ESAAAAAG99
Electrode Rectangular Maximum Impedance  10.0 k$2
Area Surface 250 cm? Impedance Alarm 8.0 k$2
Dimension a 50 mm Sham: None

Dimension b 50 mm Study Mode OfFf

« Save as Preset *

SN ESAAAAAG99

Electrode Rectangular Maximum Impedance  10.0 k$2
Area Surface 250 cm? Impedance Alarm 8.0 k$2
Dimension a 50 mm Sham: Single Blind

Dimension b 50 mm Study Mode 0ff

« Save as Preset *

Rysunek 48. Wybrana stymulacja typu placebo (Sham: Single Blind).

Podczas stymulacji pozorowanej w trybie Double Blind niektére parametry nie bedg wyswietlane. Aby rozpoczaé
stymulacje operator musi wprowadzi¢ odpowiedni kod PIN udostepniony przez kierownika (Rysunek 50). Niektore kody
PIN uruchamiaja aktywng stymulacje, inne - placebo. Lista 30 pieciocyfrowych kodéw PIN niezbednych do
uruchomienia Double Blind jest dotgczona do niniejszej instrukcji. W celu uzyskania dodatkowych kodoéw PIN nalezy

skontaktowa¢ sie z dystrybutorem.
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SN ESAAAAAD9Y

Electrode Rectangular Maximum Impedance 10.0 kS2

Area Surface 250 cm? Impedance Alarm 6.0 k$2
Dimension a 50 mm Sham: Double Blind

Dimension b 50 mm Study Mode OFf

Save as Preset *

Rysunek 49. Wybrana stymulacja w trybie podwdjnej slepej proby (Sham: Double Blind)

SN ESAAAAAD9Y

Enter PIN to choose sham mode

Rysunek 50. Ekran wprowadzania kodu PIN dla stymulacji w trybie podwdjnie

zaslepionej proby.

Podczas stymulacji operator moze sprawdzi¢, czy stymulacja pozorowana jest witgczona, odczytujgc status stymulacji
za pomocg protokotu SCPI. Aby ustawi¢ opcje stymulacji pozorowanej, nalezy wybra¢ odpowiednia opcje z menu
rozwijanego Sham. Informacje o trybie stymulacji pozorowanej oraz ewentualnie podany kod PIN sg przechowywane w
plikach dziennika na urzadzeniu (jesli opcja jest wikaczona) i mogg byé wykorzystane do pdzniejszego przetwarzania
danych.

4.11.5 Tryb eksperymentu

Tryb eksperymentu (Study Mode) to opcja zaawansowana, ktéra ukrywa szczegdty parametrow stymulacji podczas jej
trwania. Gdy tryb Study Mode jest aktywny, na ekranie podsumowania nie sg wyswietlane zadne parametry, ze
wzgledow bezpieczenstwa i komfortu pozostaje tylko kontrola impedancji (Rysunek 51).

Wyswietlanie impedancji w trybie Study Mode ogranicza sie do kodu kolorystycznego: czerwony pasek pojawia sie po
przekroczeniu maksymalnej impedanciji, zétty pasek - po przekroczeniu alarmu impedancji i zielony pasek, gdy zadna
z nich nie zostanie przekroczona. Warto$¢ liczbowa impedanciji jest celowo ukryta. Tryb eksperymentu jest uzywany

w sytuacjach, w ktérych badany nie powinien widzie¢ parametréw stymulacji, aby nie wptywaé na wyniki eksperymentu.
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SN ESAAAAAD9Y
Custom

Start

This preset has the Study Mode enabled

Impedance
Check

Rysunek 51. Ekran podsumowania w trybie eksperymentu (Study Mode).

4.11.6 Tryb Testowy

Tryb testowy umozliwia zmiane amplitudy pradu podczas trwajgcej stymulacji, bez koniecznosci jej zatrzymywania.
Utatwia to dobdr odpowiednich parametréow, zwtaszcza gdy pacjent zgtasza dyskomfort.

Tryb testowy jest dostepny zaréwno z poziomu interfejsu uzytkownika (Rysunek 52), jak i przez API. Aby go uruchomic,

nalezy ustawi¢ przetgcznik w pozycje ,on” i rozpoczg¢ stymulacje.
SM ESACFADOOG RESE&RCH QMLY 16:14
lgniore Electrade Size Mazimum Impedance 1008 ke
Impedance Alarm 5.0 ki
Sharm: Mone

QFf

Study Mode Test Made

—I— Save as Preset *

Rysunek 52. Wigczenie trybu testowego stymulacji.

Na ekranie dostepne s3 przyciski ,+” i ,—, ktére umozliwiajg regulacje amplitudy prgdu w krokach co 100 pA (Rysunek
53). Po zatrzymaniu stymulacji nowe wartosci zostajg zapamietane i mogg zosta¢ zapisane w predefiniowanym

protokole.
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SN ESACFADOD4 RESEARCH CMLY

Preset: Cuskom
Impedance:

Mode: EOCS - STO P
Current: 19595 pa
Current Densiby:  Unknown Current buning:

albzge: 200D pi

Rysunek 53. Stymulacja w trybie testowym. Przyciski + i - umozliwiajgce zmiane

amplitudy.

412 Zapisywanie ustawien predefiniowanych

Po zdefiniowaniu wszystkich parametrow stymulacji, uzytkownik moze zapisa¢ je jako jedno z ustawien
predefiniowanych (Preset), ktére bedg dostepne po nacisnieciu przycisku Presets na ekranie gtéwnym (Rysunek 10).
Aby to zrobi¢, nacisnij przycisk ,Save as Preset’. Spowoduje to przekierowanie uzytkownika do okna ustawien
predefiniowanych (Rysunek 54).

Aby zapisa¢ ustawienie predefiniowane, wybierz dowolny z przyciskow z presetem. Wybrany preset zostanie
podswietlony na zielono, a przycisk ,Save” w prawym dolnym rogu stanie sie aktywny (Rysunek 54).

Po zapisaniu, ustawienie predefiniowane bedzie dostepne pod wybranym przyciskiem. Jesli wybrany preset nie jest
pusty, wszystkie wczesniej zapisane dane zostang nadpisane. Zapisane w ten sposob presety otrzymajg nazwe ogodlng
(na przykiad "Preset_4"). Nie ma mozliwosci zmiany nazwy tych presetéw za pomocg ekranu dotykowego.

Zapisanie presetu z niestandardowg nazwg mozliwe jest tylko za posrednictwem API i protokotu SCPI lub za
posrednictwem dedykowanej aplikacji komputerowe;.

Sposéb potagczenia za pomocg protokotu SCPI jest opisany w Zatgczniku do niniejszej instrukcji. Usuwanie zapisanych

presetow rowniez wymaga uzycia protokotu SCPI.
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Empty Preset Slot Empty Preset Slot

Preset 2

Empty Preset Slot Empty Preset Slot

Empty Preset Slot Empty Preset Slot

Rysunek 54. Ekran z funkcjg zapisu ustawienn predefiniowanych (Protokotow ang.

Presets).

Nie mozna zapisac presetu, jesli zostanie przekroczona maksymalna bezpieczna gestos¢ pradu.
W takim przypadku przycisk Zapisz nie bedzie podswietlony.

Aby wyjs¢ z ekranu ustawien predefiniowanych, nacisnij strzatke w lewym dolnym rogu.

4.13 Tryb ograniczony

Mozliwe jest ograniczenie funkcjonalnosci urzadzenia do uzywania tylko ustawien predefiniowanych. W trybie
ograniczonym (Limit Mode) nie mozna zmienia¢ parametrow stymulacji, a jedynie uruchomi¢ uruchomic¢ stymulacje
z predefiniowanymi parametrami.

Wiaczanie i wylgczanie trybu ograniczonego jest mozliwe wytgcznie po podigczeniu urzgdzenia do komputera za
pomocg USB i skorzystania z dedykowanej aplikacji (lub za pomocg API i protokotu SCPI), co wykracza poza zakres
niniejszej instrukcji. Wigczanie i wytgczanie trybu jest chronione kodem PIN, ktéry jest podany przez dostawce
urzgdzenia.

Urzadzenie w trybie ograniczonym po uruchomieniu automatycznie przechodzi do ekranu wyboru predefiniowanych
protokotéw. Aby uruchomi¢ stymulacje nalezy wybra¢ zgdany protokét (preset), zostanie on podswietlony na zielono, i

nacisngc¢ przycisk Load (Rysunek 55).
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Empty Preset Slot Empty Preset Slot

Preset 2 Empty Preset Slok

Empty Preset Slot Preset?

Empty Preset Slot Empty Preset Slot

LIMIT MODE ENABLED

Rysunek 55. Zaprogramowany wybor jako ekran gtowny w trybie ograniczonego.

4.14 Podsumowanie

Gdy wszystkie parametry zostang ustawione i uzytkownik bedzie gotowy do przej$cia do stymulacji, nalezy nacisng¢

strzatke w prawym dolnym rogu ekranu opcji zaawansowanych (Rysunek 56).
SN ESAAAAATIS 16:4
Electrode Round Maximum Impedance
Area Surface 196 cm? Impedance Alarm ~ OFff
Diameter Sham: None

Study Mode OFf

« + Save as Preset *

Rysunek 56. Ekran opcji zaawansowanych. Wszystkie parametry zostaty ustawione

i mozna przejsc¢ do ekranu uruchomienia stymulacji.

Przed rozpoczeciem stymulacji zostanie wyswietlony ekran podsumowujacy nastawy (Rysunek 57). W przypadku
przekroczenia maksymalnej bezpiecznej gestosci pradu, przycisk ,Start stimulation” bedzie niedostepny, a parametr
zostanie pods$wietlony na czerwono (Rysunek 58). Jesli rozmiar elektrody nie zostat wprowadzony podczas ustawiania
opcji zaawansowanych (wybrano opcje ignoruj rozmiar elektrody), zostanie wyswietlone ostrzezenie (Rysunek 59), ale

rozpoczecie stymulacji bedzie mozliwe.
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Custom
Mode: ERN S Duration: 20min BBsec

Amplitude: 1000 pA Fade In: 10 s

Current Density: 40 pA/cm? Fade Out: 10 s

Impedance
Noise Type: Baussian Maximum Impedance: 10.0 k2 Check

Highpass Filter: None Impedance Alarm: 8.0 k2
Lowpass Filter: 250Hz Electrode Rectangular

Dimension a: 58 mm

I Dimension b: 58 mm

Rysunek 57. Ekran podsumowania pokazujgcy ustawienia stymulacji.

Mode: EDCS Duration: 20min 22sec

Amplitude: 5000 pA Fade In: 10 s

Impedance

Check

Current Density: 254 pA/cm? Fade Out: 10 s
Maximum Impedance: 450 kS2
Impedance Alarm: 9.0 k2
Electrode Round

Diameter: 50 mm

<+

Rysunek 568. Ekran podsumowania pokazujgcy ustawienia stymulacji z informacjg

0 przekroczeniu gestosci pradu.
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Custom

Mode: EACS Duration: 18min 45sec Skart

Amplitude: 2000 pA Fade In: 0 s

. Current Density: Unknown | Fade Out 68 s

Impedance

Frequency: 600.00 Hz Maximum Impedance: 10.0 kS2 Check

Offset: O pA Impedance Alarm: 8.0 k§2
Env.ampl: 1000 pA lgnore Electrode Size

Env. freq: 100,00 Hz

<+

Rysunek 59. Ekran podsumowania pokazujgcy ustawienia stymulacji z ostrzezeniem

o braku informacji o gestoSci pradu.

4.15 Kontrola impedancji

Przed rozpoczgciem stymulacji zaleca sie przeprowadzenie recznej kontroli impedancji (Impedance Check). Pozwoli to
na potwierdzenie, ze elektrody zostaty prawidtowo zamontowane, wymagany prad stymulacji moze zosta¢ osiggniety
oraz nie dojdzie do przerwania stymulacji z powodu przekroczenia wartosci napiecia. Nacisniecie przycisku ,Impedance
Check” przekieruje uzytkownika do ekranu pomiaru impedancji (Rysunek 60) i rozpocznie si¢ ciggty pomiar impedanc;ji.

Jesli poziom impedanciji jest niski, co jest prawidtowg i pozgdang warto$cia, zostanie wyswietlony zielony pasek.

SN ESAAAAAG99

Continuous impedance check on

48 kS2

Rysunek 60. Ekran sprawdzania impedancji. Zielony pasek pokazuje niski poziom

impedancji.

Jesli poziom impedancji przekroczy prég zdefiniowany przez uzytkownika, pasek impedancji zmieni kolor na zétty i

zostanie wyswietlony komunikat ostrzegawczy (Rysunek 61).
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Continuous impedance check on

Rysunek 61. Osiggnieto poziom impedancji ustawiony przez uzytkownika. Pasek

impedancji jest zotty i wyswietlany jest komunikat ostrzegawczy.

Jesli zmierzony poziom impedancji bedzie na tyle wysoki, ze uniemozliwi osiggniecie zadanego natezenia pradu

stymulacji, pasek impedancji zmieni kolor na czerwony i na ekranie pojawi si¢ drugie ostrzezenie (Rysunek 62).

SN ESAAAAAS9T

Continuous impedance check on

Due to high impedance, specified
parameters are unreachable

Rysunek 62. Okreslone parametry nie bylyby osiggalne, wiec dodatkowy komunikat

ostrzegawczy jest wyswietlany na czerwono.

Jesli zmierzona impedancja przekroczy poziom maksymalny, oba komunikaty ostrzegawcze zostang wyswietlone na

czerwono (Rysunek 63).
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Continuous impedance check on

Maximum impedance exceeded
or electrodesare not
connected properly.

Stimulation prohibited

Rysunek 63. Osiggnieto maksymalny poziom impedancji. Oba komunikaty ostrzegawcze

sg wyswietlane na czerwono.
Jesli zmierzony poziom impedancji bedzie zbyt niski lub dojdzie do zwarcia elektrod, pasek impedancji zostanie
wys$wietlony na czerwono, a na ekranie pojawi sie¢ odpowiedni komunikat ostrzegawczy w kolorze czerwonym (Rysunek

64).

SM ESAAAAADIY

Continuous impedance check on

0.2 k&

Electrodesare shorted.
Stimulation prohibited

Rysunek 64. Wykryto zwarcie - pasek impedancji pokazany na czerwono z okreslonym

komunikatem ostrzegawczym.

Zmierzona wartos¢ impedancji podczas kontroli impedancji i podczas prawidtowej stymulacji moze sie rézni¢ ze
wzgledu na charakterystyke sygnatu pomiarowego. Jesli poziom impedancji zostanie uznany za dopuszczalny poziom,
nacisnij przycisk ,Ok” w prawym dolnym rogu, aby powrécié do ekranu startu stymulacji. Aby rozpoczaé stymulacje,

nacisnij ,Start stimulation”.

4.16 Stymulacja

Stymulacja rozpoczyna sie od pojedynczego sprawdzenia impedancji. Jesli jej wartoS¢ miesci sie w dopuszczalnych
granicach, rozpoczyna sie wlasciwa stymulacja. Funkcje te mozna wylgczyé za pomocg protokotu SCPI, ale ze

wzgledow bezpieczehstwa oraz komfortu zaleca sie aby przed kazdym cykle stymulacji wykonywany byt pomiar
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impedanciji.

Ekran stymulacji pokazuje aktualng nazwe protokotu, zmierzone warto$ci, wartosci ustawione przez uzytkownika — dla
réznych trybow stymulacji mogg to by¢ rézne parametry, pasek postepu oraz przyciski Stop i Fade Out. W fazach
narastania i zanikania stymulacji wartosci pomiarowe sg niedostepne (Rysunek 65). Pasek impedancji przedstawia stan

impedancji w formie kodu kolorystycznego, bez wartosci liczbowe;.

SN ESAAABBL11
Preset: Custom g
Impedance:
Mode: tACS Fading In STO P
Current: Fading In

Current Density:  Fading In

Fade Out

Volkage: Fading In
Offset: Fading In

Frequency: 40.25Hz

Rysunek 65. Ekran stymulacji pokazujgcy tryb, pasek impedancji. Zmierzone wartos$ci sg
wyswietlane jako "Fading in" lub "Fading out" podczas faz narastania i

zanikania stymulacji.

Podczas stymulacji wyswietlane sg wszystkie zmierzone parametry (Rysunek 66). W niektérych przypadkach (np.
bardzo niskie czestotliwosci tACS) parametry sg wyswietlane jako 0 do momentu zebrania pierwszych prawidtowych

pomiarow. W przypadku tACS 0,01 Hz moze to potrwac¢ do 50 sekund.

SN ESAAAAATSY 6:42 0

Preset: Custom . :
Impedance:

Mode: EACS 66 kG . STO P
Current: 1504 pA

Current Density: 40 pA/em?

Fade Out

Voltage: 100V

Offset: 200 pa

Frequency: 4025 Hz

Rysunek 66. Ekran urzgdzenia podczas stymulacji. Wyswietlane sg wszystkie parametry.

Jesli ustawiono alarm impedanciji, ktéry jest aktywowany w trakcie stymulacji lub gdy impedancja staje sie zbyt wysoka
badz zbyt niska, pasek impedancji zmieni kolor na odpowiedni kolor i pojawi sie komunikat ostrzegawczy, analogiczny

do tego, ktory widac na ekranie sprawdzania impedancji w punkcie 4.15 oraz na Rysunek 67.
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Preset: Custom

Impedance:

Mode:

Current:
Current Density:
Voltage:

Offset:

Frequency:

Rysunek 67. Ostrzezenie o impedancji wys$wietlane podczas stymulacji. Stymulacja

bedzie nadal prowadzona.

Jesli zmierzone poziomy impedancji stang sie zbyt wysokie, niezaleznie od ustawionego limitu uzytkownika, stymulacja

zostanie przerwana i rozpocznie sie awaryjne zanikanie stymulacji (Rysunek 68).

SN ESABRAAAIYY

F'rf_»g.:'- t: Cu I‘T.tl:l[rl

Impedance:

Current: Fading Out

Current Density:  Fading Out

Fade Out
Voltage: Fading Out

Offset: Fading Out Due to high impedance, specified

Frequency: 40.25 Hz parameters are unreachable

Remaining Session Time: B0min 02sec

Rysunek 68. Stymulacja zostata przerwana z powodu wysokiego poziomu impedancji.

Trwa awaryjne zanikanie stymulacji.

Aby recznie zatrzymac stymulacje, nacisnij ,STOP” lub ,Fade out”. Nacisniecie przycisku ,Fade Out” spowoduje
stopniowe zmniejszanie pradu stymulacji przez wczesniej okreslony czas wygaszania (ustawiony w ekranie ustawien

stymulacji), az do catkowitego zatrzymania stymulac;ji.

UWAGA! Jesli czas zanikania stymulacji ustawiono na 0 sek wytaczenie stymulacji przyciskiem

Fade Out moze spowodowaé¢ dyskomfort.

Przycisk ,STOP” inicjuje awaryjne zanikanie stymulacji (trwajgce 2 sekundy niezaleznie od ustawien parametru Fade-

Out) i powinien byé uzywany tylko w sytuacjach awaryjnych, gdy konieczne jest jak najszybsze zatrzymanie stymulacji.
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Zaleca sie uzywanie przycisku ,Fade Out”, aby nie powodowa¢ dyskomfortu osoby badane;.
Stymulacja nie rozpocznie sie lub zostanie przerwana, jesli:

e parametry sg nieosiagalne (Rysunek 69),

e  pomiar impedanc;ji jest nieaktualny (Rysunek 70),

e bateria ma zbyt niskie natadowanie (Rysunek 71).

SN ESAAAAAD9Y

Stimulation terminated - parameters unreachable

Resume

Rysunek 69. Stymulacja zakonczona - parametry nieosiggalne

SN ESAAAAAD9Y

Stimulation not started due to outdated impedance measurement

Resume

Rysunek 70. Stymulacja nie rozpoczeta sie z powodu nieaktualnego pomiaru impedancji.
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Stimulation terminated due to low battery

Resume Restart

Rysunek 71. Stymulacja zostata przerwana z powodu niskiego poziomu natadowania

baterii.

4.17 Koniec stymulaciji

Po zakonczeniu stymulacji wyswietlany jest ekran wyjscia z komunikatem potwierdzajagcym zakonczenie stymulacji
(Rysunek 72).

SN ESAAAAADI9

Stimulation finished

Resume

Rysunek 72. Ekran pokazujgcy, ze stymulacja zakonczyta sie bez btedéw.

Jesli stymulacja zostata zakonczona automatycznie (przez ostrzezenie) lub przedwczesnie (recznie przez uzytkownika),
na ekranie wyjscia pojawi sie odpowiedni komunikat alarmowy.
Jesli stymulacja zakonczyta sie przedwczesnie, mozna jg wznowic¢ (jesli mozliwa jest stymulacja), naciskajac przycisk
.Resume”, ktory otwiera ekran podsumowania aktualnych nastaw (Rysunek 57). Jednak czas stymulacji zostanie
skrocony o czas, ktory uptynagt w przerwanej sesji (fazy narastania i zaniku stymulacji nie sg liczone jako czas
stymulaciji).
Stymulacja zakonczy sie automatycznie, jesli:

e zaprogramowana stymulacja zakonczyta sie sukcesem (Rysunek 72),

e wartos¢ impedancji spadnie ponizej lub powyzej prawidtowego zakresu (Rysunek 73),
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e uzytkownik podtaczy zasilacz do urzagdzenia (Rysunek 74),
e uzytkownik odigczy elektrody lub przewody (Rysunek 73),
e uzytkownik nacisnie przycisk ,,STOP” (Rysunek 75),

e uzytkownik nacisnie przycisk ,Fade out” (Rysunek 75).

SN ESAAAAASIT

Stimulation terminated due to high impedance

Rysunek 73. Stymulacja zakorniczona z powodu wysokiej impedancji, odfgczenia kabli

z elektrodami lub odczepienia sie elektrody.

Stimulation terminated due to connected charger

Resume Reskart

Rysunek 74. Stymulacja zakoriczona z powodu podigczonej tadowarki

20.10.2025 - 55—



SN ESAAAAAD9Y

Resume Restart

Rysunek 75. Stymulacja zakonczona przez uzytkownika

Jesli przyczyng przerwania stymulacji byt btgd impedancji, konieczne bedzie przeprowadzenie nowej kontroli
impedanciji. Nalezy to zrobi¢ przed przejsciem do ekranu podsumowania ustawien wstepnych.

Stymulacje mozna wznowi¢ naciskajac przycisk ,Restart”. Spowoduje to przejscie uzytkownika do ekranu
podsumowania aktualnych nastaw (Rysunek 57). Czas stymulacji zostanie zresetowany do pierwotnej wartosci
ustalonej w parametrach stymulac;ji.

Przycisk ,Exit” przenosi uzytkownika z powrotem do ekranu gtéwnego (Rysunek 12).

4.18 Wczytywanie wczesniej zapisanego ustawienia (presetu)

Aby zatadowaé protokdt stymulacji z ustawienia predefiniowanego, wybierz opcje ,Presets” na ekranie gtéwnym
(Rysunek 10).

Zapisane ustawienia bedg wyswietlane jako dostepne przyciski z nazwami protokotéw. Wybierz protokdt, ktéry ma
zostac uzyty, zostanie on podswietlony na zielono, a przycisk ,Load” stanie sie dostepny (Rysunek 76).

SN ESAAAAASIY

Empty Preset Slot Empty Preset Slot

Empty Preset Slot

Empty Preset Slot Preset?

Empty Preset Slot Empty Preset Slot

<+~

Rysunek 76. Ekran wyboru ustawien predefiniowanych. Preset 2 wybrany do tadowania.

Po nacisnieciu przycisku ,Load” uzytkownik zostanie przeniesiony do ekranu podsumowania aktualnych nastaw. Zwrdé
uwage, ze na ekranie podsumowania pojawi sie¢ nazwa wybranego protokotu (Rysunek 77). Aby zatadowac inny

protokdt, nacisnij strzatke w lewym dolnym rogu aby przejs¢ z powrotem do ekranu wyboru.
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SN ESAAAAAD9Y

Preset 2
=
Mode: ERNS Ouration: 20min 22sec Start
Amplitude: 1500 pA Fade In: 10 s

Impedance

Current Densiby: 15 pA/cm® Fade Out: 10 s
i I Check

Noise Type: Rectangular Maximum Impedance: 450 kS2

Highpass Filter: S50Hz Impedance Alarm: 9.0 kS2

Lowpass Filter: 250Hz Electrode Shape Undefined

<+

Rysunek 77. Zaprogramowany ekran podsumowania - Preset_2 zostat wybrany.

Area Surface: 100.0 cm?

419 Tryb wejscia analogowego

Tryb wejscia analogowego (Analogue Input Mode) to specjalny tryb pracy, w ktérym prad stymulacji jest generowany
wprost proporcjonalnie do zewnetrznego analogowego napiecia sterujgcego.
Do trybu sterowania analogowego mozna przej$¢ z ekranu gtéwnego urzadzenia (Rysunek 10).
Urzadzenie w tym trybie dziata w nastepujgcy sposob:
e akceptuje analogowy sygnat napieciowy z zakresu od -2,5 V do +2,5 V z zewnetrznego Zrddta, takiego jak
generator sygnatu
e generuje przebieg pradu stymulacji wprost proporcjonalny do sygnatu zewnetrznego, przy wspétczynniku
konwersji 2mA/1V, zakres do -5mA do +5mA
e zapewnia odpowiednig izolacje galwaniczng klasy medycznej miedzy zewnetrznym zrédtem analogowym
a pacjentem
W trybie sterowania analogowego nie ma zadnych parametréw do ustawienia. Po wybraniu mozna rozpoczaé
stymulacje lub wywotaé reczng kontrole impedancji (Rysunek 78). Maksymalna impedancja akceptowana w tym trybie
wynosi 50kQ i nie moze by¢ regulowana. Ze wzgledéw bezpieczenstwa ten tryb stymulacji moze zostaé przerwany w

przypadku wykrycia obwodu otwartego lub przepiecia, podobnie jak w innych trybach stymulaciji.
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SN ESAAABB111 11:40 2019/07/26 B s

Custom

Mode: Analog In Start

Impedance
Check

Rysunek 78. Ekran podsumowania w trybie wejscia analogowego.

Podczas stymulacji w trybie wejscia analogowego nie ma limitu czasu trwania, a zamiast tego wyswietlany jest czas
stymulacji, ktéry uptynat. Dodatkowo wyswietlane sa wskazania pradu, napiecia i impedanc;ji (Rysunek 79). Gdy tryb
sterowania analogowego jest aktywny, a prad stymulacji jest nizszy niz 50uA, wynik zmierzonej impedancji jest
niedostepny.

SN ESAAABE111 11:41 2019/0
Preset: Custom AR
Impedance:
Mode: Analog In 26 k2

Current: b pa

Yoltage: 00Y

Rysunek 79. Ekran stymulacji w trybie wejscia analogowego.

4.20 Tryb zdalny (sterowanie przez API)

Tryb zdalny (Remote Mode) umozliwia sterowanie urzagdzeniem za pomocg protokotu SCPI przez port USB. Urzgdzenie
jest widoczne dla komputera jako port szeregowy. Jako alternatywe niskopoziomowg mozna wykorzysta¢ dowolng
aplikacje terminala portu szeregowego (zalecane jest jednak uzycie RealTerm). Parametry potgczenia nie majg
znaczenia. Przed podtaczeniem urzgdzenia w ten sposéb nalezy upewni¢ sie, ze sterownik STM Virtual COM Port
zostat zainstalowany.

Gdy urzadzenie jest podifgczone do komputera, na gornym pasku wyswietlany jest komunikat ,PC CTRL” lub
+STER. PC” w zaleznosci od ustawien jezyka interfejsu uzytkownika. Jesli urzadzenie nie jest w trybie stymulacji, ekran

zmieni sie na ekran podsumowania ostatnio ustawionego protokotu. Przyciski sg ukryte, a cata kontrola odbywa sie

20.10.2025 - 58—



zdalnie na komputerze (Rysunek 80). Ekran jest odSwiezany przy kazdej zmianie presetu.

SN ESAAAEBILL 16:48 2018/0
Custom

Mode: tDCS Duration: 30min 00sec

Amplitude: 1000 pA Fade In: 10 s

Maximum Impedance: 10.0 k2

Impedance Alarm: 8.0 kS¢

lgnore Electrode Size

Rysunek 80. Zaprogramowany ekran podsumowania w trybie zdalnym.

Podczas stymulacji, ze wzgledéw bezpieczenstwa, przyciski ,Stop” i ,Fade Out’ sg nadal aktywne (Rysunek 81).

Po zakonczeniu stymulacji ekran powraca do ekranu podsumowania.
SN ESAAABBI1L
Presel: Custom N
Impedance:
Mode: toCs 17 k2 I STO P

Current: 786 pa (1)

Current Density: 31 pA/em?

Fade Out

Voltage: 13Y

Rysunek 81. Ekran stymulacji w trybie zdalnym.

Tryb zdalny umozliwia peing kontrole nad wszystkimi funkcjami urzadzenia, réwniez tych ktére nie sa dostepne
z poziomu interfejsu uzytkownika ekranu dotykowego (np. wejsciowych/wyjsciowych sygnatdéw sterujgcych w). Lista

wszystkich polecen wraz z przyktadami uzycia znajduje sie w Zatgczniku do niniejszej instrukgiji.

Zaleca sig, aby do polaczenia urzadzenia z komputerem uzywana byta oryginalna dedykowana
aplikacja. Wszelkie odstepstwa od tego zalecenia sg wykonywane na ryzyko uzytkownika i ani
producent, ani dystrybutor nie moga by¢ pociggnieci do odpowiedzialnosci za problemy, ktére
w rezultacie wystapia.

Odfaczenie kabla USB spowoduje przejscie urzadzenia do ekranu startowego jednak zaleca sie wytgczenie urzadznia

przed odtgczeniem potgczenia.
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5 Wejscia i wyjscia sterujace

Sygnaty sterujgce (Triggery) to cyfrowe sygnaly wejsciowe i wyjsciowe, ktére umozliwiajg urzadzeniu Corstim
synchronizacje z innymi urzgdzeniami, takimi jak EEG, TMS itp.

Analogowy sygnat wejsciowy (Analogue Input) jest uzywany do stymulacji sterowanej z zewnetrznego zrédta sygnatu.

Analogowe sygnaty wyjsciowe (Analogue Output) stuzg do monitorowania pradu stymulacji.

5.1 Sygnaly sterujace

Wejsciowe i wyjsciowe sygnaty sterujace (trigery) pozwalajg uzytkownikowi na integracje stymulatora z innymi
urzgdzeniami laboratoryjnymi i wykorzystanie okreslonych zdarzen w trakcie realizacji protokotu stymulacji do
uruchomienia akcji zewnetrznych lub wykorzystanie sygnatéw zewnetrzych do wplywania na dziatanie stymulatora.
Wykorzystanie funkcjonalnosci wejsciowych i wyjSciowych sygnatdow sterujgcych (trigerow) mozliwe jest z poziomu
protokotu SCPI jak i interfejsu uzytkownika. Ustawienia trigerow moga by¢ zapisane w ramach protokotu (presetu)

w pamieci urzgdzenia w celu ich fatwego wykorzystania w przysztosci bez koniecznosci ponownego konfigurowania.

5.2 Wejscie analogowe

Analogowy sygnat wejsciowy jest uzywany wraz ze stymulacjg w trybie wejscia analogowego (Analog Input Mode).
W tym trybie prad stymulacji jest proporcjonalny do napiecia na wejsciu analogowym dostarczonym ze zrddia
zewnetrznego. Wspotczynnik przenoszenia jest nieregulowany i wynosi 2mA/1V.

Przebieg prezentowany na wejsciu analogowym moze by¢ dowolny (AC, DC, szum itp.), o ile sygnat miesci sie
w zakresie 2,5V i a jego pasmo nie przekracza 1kHz (przy ttumieniu -3dB).

~Szybkie” sygnaty w poblizu 1 kHz i powyzej beda przesytane ze znacznym ttumieniem, z widocznym znieksztatceniem
i/lub przesunieciem fazowym.

Tryb wejscia analogowego nie moze by¢ uzywany jednoczesnie z trybem zdalnym. Ani aplikacja, ani komendy SCPI nie
pozwalajg na zarzadzanie trybem wej$cia analogowego.

Corstim zapewnia pomiary prgdu wyjsciowego, napiecia i szacowanej impedancji, zapewniajgc w ten sposéb kontrole
kontaktu skorY z elektrodg. Wskazania pomiaréw w trybie wejscia analogowego opierajg sie na wartosciach sredniej
kwadratowej (RMS) usrednionych w danym okresie czasu, dlatego wskazane wartosci sg zawsze warto$ciami

dodatnimi.

5.3 Wyjscie analogowe: 500mV per 1mA

Wyjécie analogowe jest niesymetrycznym sygnatem wprost proporcjonalnym do prgdu stymulac;ji.
Wyjscie to jest aktywne we wszystkich trybach stymulacji (tDCS, tACS, tRNS, wejscie analogowe). Analogowy sygnat

wyjsciowy jest proporcjonalny do pradu stymulacji ze wspotczynnikiem 500mV/1mA

5.4 Wyjscia analogowe: 2,5 mV na 1mA

Wyjscia analogowe niskiego poziomu sg wyjsciami réznicowymi o zmniejszonej skali. Poziom i format réznicowy
sprawiaja, ze sygnat jest wygodny w uzyciu ze wzmacniaczem EEG lub podobnym przetwarzaniem. Wspotczynnik

skalowania wynosi 2,5mV/1mA.
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5.5 Uklad pinéw

Ponizszy schemat przedstawia uktad pinéw w porcie spustowym i ich zastosowania.

090000000
O 2000000 O

1 1 3 -
' ” Y < X
| | | \

1514 13 12 11 10 9

Rysunek 82. Gniazdo sygnatéw sterujgcych
i analogowych.

1 — Wejscie analogowe

2 — GND - Masa dla triggerow

3 — Wyjscie analogowe 2,5mV/mA ujemne
4 — Wyjscie analogowe 2,5mV/mA dodatnie
5 — GND - Masa dla triggeréw

6 — Kanat trigger out 3

7 — Kanat trigger out 2

8 — Wyjscie trigger out 1

9 — Zrédto 5V (maksymalny prad: 30mA)
10— Wyjscie analogowe 500mV/mA

11 — GND - Masa dla triggerow

12 — GND - Masa dla triggerow

13 — GND - Masa dla triggeréw

14 — Trigger w kanale 2

15 — Trigger w kanale 1

5.6 Wejsciowe sygnaly sterujace - Trigger in

Sterowanie sygnatami zewnetrznymi w kanatach stuzy do uruchamiania i zatrzymywania protokotu stymulacji

za posrednictwem sygnatem cyfrowym TTL. Kazdy kanat wyzwalajgcy jest konfigurowalny niezaleznie i dziata

niezaleznie. Kazdy kanat mozna skonfigurowac¢ tak, aby mogt rozpocza¢ lub zatrzymacé stymulacje lub wykona¢ jedno i

drugie.

Aby rozpoczg¢ stymulacje za pomocg sygnatu sterujgcego, nalezy skonfigurowaé ,start trigger event” i wystaé do

urzadzenia ,start stimulation command”. Urzadzenie wyswietli nastepnie komunikat ,Stimulation will start after trigger”

(stymulacja rozpocznie sie po wyzwoleniu), a po wystgpieniu zdarzenia wyzwalajacego rozpocznie sie stymulacja

(Rysunek 83).
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Custom

Mode: tDCS Duration: 20min B0sec

Stimulation
Amplitude: 2000 pi Fade In: 0 s will skart

: after
Current Density: 60 pA/cm?® Fade Ouk:Ss trigger
Maximum Impedance: 45.0 k2
User impedance alarm off

Electrode Round

Diameter: 65 mm

Rysunek 83. Urzgdzenie oczekujgce na sygnat sterujgcy startu.

Aby zatrzymaé stymulacje za pomocg triggera, obowigzujg te same zasady: nalezy skonfigurowacé ,stop trigger event”,
a urzgdzenie musi podawac stymulacje.

Kazdy kanat mozna skonfigurowac tak, aby reagowat na nastepujgce elementy:
e Zbocze narastajgce (ang. Rising Edge) - Rysunek 84
e Zbocze opadajgce (ang. Falling Edge) - Rysunek 85
e Obie krawedzie (ang. Both Edges) - Rysunek 86

High leve

Rysunek 84. Wyzwalanie zdarzenia zboczem narastajgcym

sygnatu sterujgcego.
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Evert

Rysunek 85. Wyzwalanie zdarzenia zboczem opadajgcym

sygnatu sterujgcego.

Rysunek 86. Wyzwalanie zdarzenia oboma rodzajami zbocza

sygnatu sterujgcego.

5.7 Wyjsciowe sygnaly sterujace — Trigger Out

Wyjsciowe sygnaty sterujgce stuzg do sygnalizowania réznych zdarzen podczas stymulacji do urzadzen zewnetrznych
za pomocg sygnatdw cyfrowych TTL. Urzadzenie posiada 3 wyjsciowe kanaly sterujgce. Kazdy kanat jest
konfigurowalny niezaleznie. Dla kazdego kanatu mozna dowolnie przypisa¢ dostepne zdarzenia oraz ustawi¢ jeden z
czterech dostepnych trybéw, takich jak:
e Impuls dodatni (ang. pulse high - PH) - Kazde zdarzenie jest sygnalizowane przez przejscie wyjsciowego
sygnatu od stanu niskiego do wysokiego, a nastepnie powrotu do stanu niskiego (Rysunek 87).
e Impuls ujemny (ang. pulse low - PL) — Kazde zdarzenie sygnalizowane jest przejsciem wejsciowego sygnatu
sterujgcego ze stanu wysokiego do niskiego, a nastepnie powrotu do wysokiego (Rysunek 88).
e Poziom wysoki (LH) — Uzywany tylko do sygnalizowania nastepujgcych zdarzen: Start i Stop stymulacji.
Podczas stymulacji poziom sygnatu jest wysoki. Gdy nie ma stymulacji, poziom sygnatu jest niski (Rysunek
89).
e  Poziom niski (LL) — Jak wyzej, stuzy tylko do sygnalizacji nastepujgcych zdarzen: Start i Stop stymulacji.
Podczas stymulacji poziom sygnatu jest niski. Gdy nie ma stymulacji, poziom sygnatu jest wysoki (Rysunek
90).
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High level

Event
Rysunek 87. Wyjsciowy sygnat sterujgcy typu impuls dodatni
(ang. Pulse High).

High level

Event
Rysunek 88. Wyjsciowy sygnat sterujgcy typu impuls ujemny (ang.
Pulse Low).

Aby umozliwi¢ obstuge duzej gestosci impulséw generowanych przez rézne zdarzenia, w przypadku sygnatéw typu
impuls dodatni i/lub ujemny, czas trwania impulsu wynosi ~200us. Kazde urzadzenie rejestrujgce takie impulsy musi

zapewnia¢ dobrg rozdzielczo$¢ czasowg, aby nie poming¢ zadnego ze zdarzen.

Rysunek 89. Wyjsciowy sygnat sterujgcy typu poziom wysoki (ang.
Level High).
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Rysunek 90. Wyjsciowy sygnat sterujgcy typu poziom niski (ang.
Level Low).

5.7.1 Dostepne zdarzenia wyjsciowe

¢  MAX (maksimum) — sygnat osiggnat maksimum (dotyczy tylko tACS) (Rysunek 91).

e MIN (minimum) — sygnat osiggnat swoje minimum (dotyczy tylko tACS) (Rysunek 92).

¢ PHD (ang. Phase Detect) — sygnat osiggnat zadang faze (dotyczy tylko tACS) (Rysunek 93).

o ZERO (przejscie przez zero) — sygnat zmienit polaryzacje (dotyczy tylko tACS) (Rysunek 94).

e NOC (Number of Cycles) — zdarzenie wywotane po okreslonej liczbie cykli sygnatu (dotyczy tylko tACS)
(Rysunek 95).

e PIT (Pointin Time) — po okreslonym czasie zdarzenie wyzwalajgce wystepuje "n" razy w okreslonych
odstepach czasu miedzy sobg (Rysunek 96).

e STRT — Rozpoczeto stymulacje (Rysunek 97).

e  STOP — Zakonczono stymulacje (Rysunek 97).

Rysunek 91. Zdarzenie typu MAX.
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Rysunek 92. Zdarzenie typu MIN.

/N
g
N/
N7

Current =0

PHD

Rysunek 93. Zdarzenie typu PHD.

VA

/N

ZEROD ZERO

Rysunek 94. Zdarzenie typu ZERO.

NCYC=3 NEYC NCYC NCYC

Rysunek 95. Zdarzenie typu NOC.
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Rysunek 96. Zdarzenie typu PIT.

STRT STOP

Rysunek 97. Zdarzenie typu START i STOP.

5.7.2 Ustawienia zewnetrznych sygnatéw sterujacych z poziomu Ul

Aby wejs¢ w ustawienia triggeréw, nalezy na ekranie ustawien parametrow stymulacji (Rysunek 12-14) nacisngé
przycisk ,Triggers” lub ,Trigery” (w zaleznosci od wybranego jezyka). Po otwarciu menu w lewej kolumnie znajdujg sie
przyciski umozlwiajgce wybdr sygnatu sterujgcego przeznaczonego do konfiguracji. W przypadku sygnatow
wejsciowych (trigger in) dostepne sg dwa kanaty: 1 i 2. Po wybraniu kanatu mozliwe jest zdefiniowanie aktywnego
zbocza sygnatu (patrz Rysunek 84-86), wybierajgc zbocze rosngce i/lub opadajace, a nastepnie okreslenie reakc;ji
stymulatora na wybrane zbocze: Start i/lub Stop stymulacji.

Wszystkie aktywne elementy interfejsu (kanat, zbocze, reakcje) oznaczane sg zielonym podswietleniem. Przyktadowg
konfiguracje przedstawiono na Rysunku 98.

W przypadku ustawien trigerow wyjsciowych mamy do dyspozycji 3 kanaty. Dla kazdego z nich mozna niezaleznie
ustawi¢ rodzaj sygnatu wyjsciowego (patrz Rysunek 87-90). Przyktadowy ekran ustawien trigera wyjsciowego pokazany
jest na Rysunku 99. Pierwsza kolumna przyciskow w polu konfiguracji pozwala na wybér rodzaju sygnatu. Dla danego
kanatu moze by¢ wybrany tylko jeden rodzaj sygnatu - wybrana opcja zostanie podswietlona na zielono. W zaleznoSci
od trybu stymulacji i rodzaju sygnatu moga by¢ dostepne rézne zdarzenia, dla ktérych bedzie generowany sygnat
wyjsciowy. Najwiecej mozliwych zdarzen dostepnych jest dla trybu tACS. Wybrane zdarzenia sg oznaczone zielonym

podswietleniem etykiety na przycisku.
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SN ESACFADONS RESEARCH CMLY

Trigger In 2
Trigger ut 1
Trigger Out 2

Trigger CQut 3

-

M ESACFADOOS RESEARCH OMLY
TriggerIn 1 Lo Level Stim Start
Trigger In 2 High Level Stim Stop
Low Pulse Signal Max
Trigger Out 2 Signal Min

Trigger CQut 3

-

Rysunek 99. Ekran ustawien trigera wysciowego dla trybu tACS. W trybie tACS dla

sygnatu wyjsciowego typu Low/High Pulse dostepne sg wszystkie rodzaje

zdarzen wywotujgcych sygnat sterujgcy.

Dla zdarzen typu ,Signal Cycles”, ,Point in Time” i ,Signal Phase” dostepne sg dodatkowe parametry definiujgce
zachowanie sygnatu wyjsciowego. Aby przejs¢ do ich ustawien nalezy aktywowac¢ zdarzenie i nacisng¢ przycisk *. W
dolnej czesci ekranu wyswietlg sie parametry mozliwe do ustawienia dla danego typu trigera wyjsciowego. Po wybraniu
konkretnego parametru jego nazwa zostanie pod$wietlona na zielono i co umozliwi wpisanie warto$ci przy uzyciu
klawiatury numerycznej - zgodnie z opisem przedstawionym wczesniej. Przyktadowy ekran z dodatkowymi parametrami

dla trigera ,Point in Time” pokazano na Rysunku 100.
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M ESACFADOOS RESEARCH OMLY
TriggerIn 1 Lo Level Stim Start
Trigger In 2 High Level Stim Stop
Low Pulse Signal Max
Trigger Out 2 Signal Min

Trigger CQut 3

Time before Tirme be n Mo, of triggers

100 ms 100 s 000

<+ + ->

Rysunek 100. Ekran ustawien trigera wyjsciowego z wyS$wietlonymi dodatkowymi

ustawieniami dla zdarzenia typu Point In Time.

W tabeli 1 pokazano dozwolone konfiguracje trigeréw wyjsciowych dla poszczegdlnych trybdw stymulacji i rodzaju

sygnatu wyjsciowego.
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TYP STYMULACJI

TYP SYGNALU ZDARZENIE TDCS TACS TRNS PULSE
START v v v v
STOP v v v v
MAX x % % x
MIN x x % x
LEVEL
ZERO x x x x
NOC x x X x
PIT x x x x
PHD x x x x
START 4 v v v
STOP v v v v
MAX x v x x
MIN x v x x
PULSE
ZERO x v x x
NOC x v x v
PIT v v v v
PHD x v x %

Tabela 1. Dozwolone wyjsciowe sygnafty sterujgce (trigger out) w zaleznosci od typu stymulacji i rodzaju sygnaty

wyjs$ciowego.
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6 Aktualizacja oprogramowania

Oprogramowanie urzadzenia jest stale ulepszane przez producenta. Urzgdzenie jest na biezgco analizowane, a opinie
uzytkownikdéw regularnie uwzgledniane. Aby zapewni¢ uzytkownikom jak najlepsze doswiadczenia w pracy

z urzgdzeniem, oferowane sg bezptatne aktualizacje oprogramowania.

6.1 Dystrybucja oprogramowania sprzetowego (firmware)

Powiadomienia o aktualizacjach oprogramowania sprzetowego bedg wysylane do klientéw za posrednictwem
wiadomosci e-mail przez dystrybutora. Wiadomos$¢ bedzie zawierata link do pliku, ktéry ma zosta¢ pobrany przez

uzytkownika. Aktualizacja firmware jest dystrybuowana jako pojedynczy plik IMG.

6.2 Aktualizacja oprogramowania sprzetowego

UWAGA! Do aktualizacji oprogramowania sprzetowego s$cisle zaleca sie uzycie dedykowanej
aplikacji.

Mozliwa jest tez aktualizacja przy pomocy dowolnego oprogramowania terminala szeregowego z funkcjg przesytania
plikbw binarnych. Ten sposéb aktualizacji wymaga znajomosci takiego oprogramowania oraz protokotu
komunikacyjnego urzadzenia. Aktualizacja oprogramowania odbywa sie w dwoch etapach. Pierwszym etapem jest
wgranie pliku do urzgdzenia za pomocg dowolnej aplikacji terminala szeregowego. Drugim etapem jest flashowanie
urzgdzenia przez bootloader. Podczas gdy drugi etap jest wykonywany automatycznie przez urzadzenie, pierwszy etap
wymaga aktywnos$ci uzytkownika.

Aby wgra¢ nowe oprogramowanie uktadowe do urzadzenia, podtacz urzgdzenie do portu USB. Urzadzenie powinno
pojawi¢ sie jako nowy port szeregowy. Polgcz sie z urzadzeniem za pomocg terminala portu szeregowego, ktory
umozliwia wysytanie plikdw (UWAGA: upewnij sie, ze uzywasz terminala, ktéry wysyta caty plik w takiej postaci, w jakiej
jest, bez konwertowania go na tekst lub dodawania dodatkowych znakdéw specjalnych). Parametry potaczenia nie majg
znaczenia.

Aby przestac plik, wyslij polecenie: ,;:SYST:BOOT X", zakonczone znakiem powrotu karetki, gdzie X to rozmiar pliku w
bajtach. Jesli urzadzenie zwréci komunikat OK, jest gotowe do odebrania pliku. Teraz plik moze zosta¢ wystany do
urzgdzenia. Podczas wgrywania pliku postep mozna $ledzi¢ na pasku na ekranie urzadzenia. Po zakohczeniu
przesytania (wystana zostanie okreslona liczba bajtéw) urzagdzenie uruchomi sie ponownie.

Po ponownym uruchomieniu urzadzenia nastepuje flashowanie oprogramowania uktadowego. Po pomysinej aktualizacji
na urzadzeniu zostanie wyswietlony ekran powitalny z komunikatem ,Update completed” (Aktualizacja zakonczona).
Aktualizacja urzadzenia moze potrwa¢ do jednej minuty. Podczas aktualizacji ekran urzadzenia jest wygaszony, a
niebieska dioda LED stymulacji jest wigczona. UWAGA: Nie wytagczaj urzadzenia podczas procesu aktualizacii

oprogramowania uktadowego, poniewaz moze to spowodowac, ze urzadzenie nie bedzie nadawato sie do uzytku.

6.3 Kontrola btedéw aktualizacji oprogramowania

Urzadzenie ma $cistg kontrole btedow aktualizacji oprogramowania uktadowego. Podczas aktualizacji mogg wystgpi¢
btedy spowodowane awariami sprzetu lub oprogramowania. W takim przypadku na ekranie powitalnym zostanie

wyswietlony komunikat o btedzie.

Lista komunikatéw o btedach:
e , File with upgrade was corrupted. Upgrade aborted!” (Plik z aktualizacjg zostat uszkodzony. Aktualizacja
zostata przerwanal!) — Przestany plik jest nieprawidtowy lub niekompletny.

. sUploaded firmware version is older or does not match hardware. Upgrade aborted!” (Przestana wersja
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oprogramowania uktadowego jest starsza lub nie pasuje do sprzetu. Aktualizacja zostata przerwana!) — Zostata
przestana nieprawidiowa wersja firmware. Nie ma zastosowania do sprzetu uzytkownika lub wersja
oprogramowania jest starsza noz obecnie zainstalowane.

. LError occurred while updating. Upgrade aborted!” (Wystgpit blgd podczas aktualizacji. Uaktualnienie zostato
przerwane!) — Btgd wewnetrzny. Jesli sie¢ powtarza, skontaktuj sie z dystrybutorem — urzadzenie dziata
nieprawidiowo.

3 LFirmware in device was corrupted. Backup restored.” (Oprogramowanie uktadowe w urzgdzeniu byto
uszkodzone. Przywrécono kopie zapasowsq.) — Urzgdzenie wykryto uszkodzenie w swoim oprogramowaniu
uktadowym i przywrdcito program do tworzenia kopii zapasowych — UWAGA: Program do tworzenia kopii
zapasowych to poprzednia dziatajgca wersja oprogramowania uktadowego!

W przypadku wystgpienia btedu przywracana jest poprzednia wersja oprogramowania uktadowego.

Jesli btad jest spowodowany nieprawidtowym dziataniem, urzgdzenie nie ma mozliwosci uruchomienia prawidiowego
programu, niebieska dioda LED stymulacji zacznie miga¢ podczas uruchamiania urzgdzenia. W takim przypadku
skontaktuj sie z dystrybutorem.
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7 Rozwigzywanie probleméw i konserwacja

71

711

1.

71.2

713

Problemy zwigzane z urzadzeniem

Interfejs urzadzenia

Ekran urzadzenia nie dziata

* Urzgdzenie wylgcza sie automatycznie na czas fadowania

Ekran urzadzenia nie odpowiada

» Operator ma na sobie rekawice.

Stymulacja
Stymulacja nie rozpoczyna sie doktadnie po naci$nieciu przycisku ,START".

* Nastepuje opdznienie, zanim rozpocznie sie wiasciwa stymulacja. Opcjonalnie przed rozpoczeciem
stymulacji wykonywany jest pomiar impedancji, po ktdrym nastepuje chwilowe opdznienie przed
rozpoczeciem procedury diagnostycznej.

Stymulacja nie rozpoczyna sie (wyswietlany jest komunikat o nieprawidtowej impedanciji).

» Sprawdz potozenie elektrod, sprawdz potgczenia elektrod, sprawdz lub usun adaptery, jesli zostaty uzyte
do podtgczenia elektrod.

Impedancji zdefiniowanej przez uzytkownika nie mozna ustawi¢ na wyzszg wartosc.

* Impedancja zdefiniowana przez uzytkownika musi by¢ zawsze nizsza niz prég bezpieczenstwa, ktory
mozna réwniez ustawi¢ w ograniczonym zakresie (nie przekraczajgcym maksimum 50 kQ).

Urzadzenie przestaje dziata¢ podczas stymulacji.

» Zmienity sie warunki podtgczenia elektrod, impedancja przekroczyta dopuszczalng wartosc¢, np.
przekroczyta 50kQ lub spadta ponizej 300Q.

Wyswietlany jest komunikat ,Parameters unreachable” (Parametry nieosiggalne).

* Ten komunikat wskazuje, ze impedancja jest na tyle wysoka, iz ustawione wartosci prgdu nie moga by¢
osiggniete ze wzgledu na ograniczenia sprzetowe i bezpieczenstwa.

Emitowany jest sygnat dzwigkowy
+ Jest to normalna aktywnos$c¢ urzadzenia, wskazujaca, ze zostat przekroczony zdefiniowany przez

uzytkownika poziom impedancji lub wystgpit inny btgd stymulacji (sprawdz komunikaty na ekranie

urzadzenia lub stan otrzymany za pomocg protokotu SCPI).

Dzialanie urzadzenia

Dioda tadowania pozostaje wtgczona, mimo Zze od podtgczenia urzgdzenia do tadowarki mineto 15 godzin.
* Natychmiast odtgcz urzgdzenie od tadowarki i skontaktuj sie z dystrybutorem.

Dioda LED wskaznika tadowania baterii $wieci w sposob ciagty nawet gdy tadowarka jest nie podtgczona.
* Nie podtgczaj urzagdzenia do tadowarki, skontaktuj sie z dystrybutorem.

Bateria roztadowana (5%).

* Podigcz urzadzenie do tadowarki. (podigczenie USB NIE powoduje tadowania!)
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4. Dioda LED wskaznika tadowania jest wytgczona pomimo potaczenia fadowarki.

» Sprawdz podtgczenie tadowarki, uzyj oryginalnej tadowarki, urzgdzenie nie bedzie sie tadowac po

podigczeniu do komputera przez USB. Jesli sytuacja powtarza sie i nie mozna natadowac urzadzenia

skontaktuj sie z dystrybutorem.

7.2 Konserwacja

Urzadzenie jest przeznaczone do samodzielnej kontroli swoich krytycznych funkcji i ostrzega, jesli wymagany jest
serwis producenta. Jesli krytyczna funkcja urzgdzenia nie dziata, urzgdzenie zostanie zablokowane i powiadomi o
potrzebie serwisu. Nie ma potrzeby przeprowadzania zaplanowanej konserwacji ani ponownej kalibracji. Wszelkie
czynnosci serwisowe w obrebie urzgdzenia powinny by¢é wykonywane wytgcznie przez dziat serwisowy producenta
lub autoryzowanego i przeszkolonego przedstawiciela producenta. W urzadzeniu nie ma czesci, ktére mogg by¢
serwisowane przez uzytkownika. Wszystkie bezpieczniki zabezpieczajgce znajdujgce sie wewnagtrz urzadzenia sg
przymocowane do wewnetrznych ptytek drukowanych i nie mozna ich wymienia¢ ani resetowac. Baterie wewnetrzne sg
wbudowane i nie moga byé wymieniane przez uzytkownika. W przypadku ewidentnej utraty czasu operacyjnego
urzadzenia z powodu starzenia si¢ baterii, urzgdzenie powinno by¢ serwisowane wylgcznie przez autoryzowany
personel serwisowy. Nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie zuzycie akcesoridw, takich jak kable i elektrody oraz zaméwié
nowe akcesorium w celu wymiany zuzytego. Elektrody, tadowarka i niektére kable sg czesciami dostgpnymi od reki
i mogg zosta¢ wymienione przez uzytkownika na nowe przy zachowaniu doktadnie tego samego modelu i tego samego
producenta. Wszystkie elementy zuzyte lub uszkodzone nalezy ponownie zamdéwi¢ u producenta. Uzywanie

jakichkolwiek czesci zamiennych innych niz okreslone w niniejszej instrukciji jest zabronione.
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PRODUCENT udostepni na zgdanie: schematy obwoddw, listy czesci sktadowych, opisy, instrukcje kalibracji lub inne
informacje, ktére pomogg PERSONELOWI SERWISOWEMU w naprawie tych czesci SPRZETU, ktére sg oznaczone
przez PRODUCENTA jako mozliwe do naprawy przez PERSONEL SERWISOWY.

PERSONEL SERWISOWY musi by¢ autoryzowanym i przeszkolonym przedstawicielem producenta lub dziatu
serwisowego lub inzynieryjnego producenta.

Producentem i dostawcg pomocy technicznej dla wyrobu medycznego jest:

Quiti S.A.

Adres: Warszawa 01-552, pl. ul. Inwalidéw 10
Telefon: + 48 690 315 745

kontakt@gqviti.com

https://www.qviti.com/
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9 Historia zmian

Rewizja Data Autorzy Opis
1.0 15.05.2025 MO, SM, SS. Opracowanie instrukcji
1.1 20.10.2025 MO Aktualizacja instrukcji pod katem zgodnosci z wersjg firmware x.1.0
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